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INSTRUKCJA OBSLUGI 

Czc-itoAciomierz«^zasomlerz oyfrowy 

typ PFL-28A, PFL-28B 

PFL-2^A-2, PFL-28B-2 

Dla cz?sto^ciomlerzy PFL-28A, PFL.28B przevidzlaae dodatkove 
uykonania oznaczoae cyfromi 2, kt6re oznaczaj^i 

brak cyfry > vakainlk siedmlosog^entowy o vyaokoacl 15 niB 
cyfra 2 - wska^nik siedmiaBee^entovy o ivysoko^cl 12 on 

Podatawowe parametryi 

pomiar cz^stotlivoAoi 1 Hz - 200 MHz 

poffllar okreau 0 - 10 MHz 

po«tar odat?pu ozaau 0,1 |ia - 10®a 



Zaklad Opracomii I Produkojl Aparatury Naukoaaj ZOPAN 
Warszawa, ul, Stalingradska 29/31 tel. 11-30-^1 
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8.3.7. Wykorzystanle przyrz%du jako ^6dla 
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12. ZaS<)cznlki 

\/ykaz eleiaent6w 0D«684’3-8l36/l 

%posazenie przyrz%du 0D-6843**8l36/2 



Schematy: Cz^stosclomlerz— czasomLerz cyfravy 



Schemat Ideowy og6lny 


SH-6843-619 


Llcznlk 




Schemat ideowy 


SU-5843-620 


Generator kwarcowy 
Schemat Ideowy 


SC-5843-622 


Wzmacnlacz A 




Schemat Ideouy 


SB-5843-621 
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A/zmacnlaczc B I C 

Schemat Idoowy SA-58^3-559 

Czestosclomlerz-czasomterz cyfro'siy 

Schamat moatnicwy U-53^3“575 

Schemat podl^czenta llcznlka /7-sogjflent/ B-5343—528 
KZ 2026 A, B, C 

Zesp6i wzmaciilaczy 

Schemat montoiotvy A-^^i-3-576 
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j, 3 Ik 6 - klawisz wl-icznlko nnpleda sicclovrcgo, klawlsz wolsnlpty - 
przyrzijd wificzony, klawlsz lyyclsalgty - przyrz^d wyit^zony. 

2, PODSTA\VA CZASU /n OKKKsCw - prselt^cznlk klowiszovy dot 

~ wyboru cz ?stotllnoscl v/zorcowcj zllczonej przez llczntk przy sprai^- 
d2<aniu przyrz-idUj 

- wyboru cz ?stotllwoscl vzorcowej przy korzystaniu z przyrzqdu 
jako zrodlo cztfstotllwo:§cl wzorcowych, 

- wyboru n przy pontiarach stosunku oz9stotliwoscl STOSUNSK B/C i 
sredaiogo olcresu OKR, ;Sh, 

“ wyboru czasu otwarcta braiakl przy pomiarze czgstotllwoscl, 

~ wyboru jodnostkl pomiarowej przy pomiarze czasu 1 okrcsu* 

3, -STOSUNSK B/C- wiqcznik klawlszowy przoiqcznlka FUNKCJA klawisz 

nF 

wclfinlgty - przyrzqd ralorzy stosunck cz-pstotliwoscl "^B/F^, 

Fg, Fq - czgstotllwoscl naplQc podanych na wyjsclu B, C/ lub przy- 
rzqd zllcza przeblegi podane na v;ojsclu B /przy vykorzystaniu przy- 
rz%du jako llcznlka impulsow/* 

4e C 215 STOTL, - wJiqcznik klawlszoiyy FUNKCJA; klawlsz wcistil 9 ty - przyrzt^ 
mlerzy czgstotliwo^c napi^cia podancgo na wejscie A lub B oraz sluiy 
jako zrodlo cz^stotllwoscl wzorcowej f J wybieranej przel^czntkiem 
/2/ i / 19 / uzyskanoj na gnie^zle /26/. 

5* OKQ.jSil, - wlt^cznlk klawiszowy przel^znika FUNKCJA klawisz wclAnl^ty — 
przyrz^ mlerzy sredniq wartosc z n okresow napl^cla podanego na 
wejsclu C, 

6, OKRES - wli|cznlk klawlszowy przel^znika FUNKCJA; klawisz wcl^nltky - 
przyrz^d mlerZy joden ditres przebiegu podanego na wejsclu C, 

?• CZAS — wlqcznlk klawlszowy przel^znlka FUNKCJA; klawisz wcl^nl9ty — 

- przyrzqd mlerjcy odstsp czasu ml9dzy linpulsem "start" podanym na 
wej^cle B 1 Impulscm "stop" podanym na wejscie C lub mlerzy czas trwa- 
nla irapulsu przy wclsal^tym klawlszu /ll/* 
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8. KONTROLA - klawlszowy przcl<iczntka FUNKCJA klawlsz wclsnlety - 

- przyrzqd mlerzy czgstotliwosc wzorcowti /f ^ wybrami przei:icznikiem /2/» 

}gnl3 zd^^ 

9» WRJSCIE A '-^ONC - s2u:2:y do dopro\Tadzenl» nopi^cia o czt?stotliwo6ci 
Pilerzoncj /5 ^8lz - 200 MHz/ przy pomlarze czgstot).! wosct F^. 

10. WEJ^CIE B - gnlazdo BNC - sluiy do doprowadzenia: napl?cia o czgsto- 

tlliTO^cl inLerzonej /l Hz - lO MHz/ przy poiniarze cz ^stotllvoAci F_, 

uF ^ 

przy pomlarze v/lelokrotnogo stosunku /^(j* Impulsu "start” przy 
pomLarzo czasu lub doprotvadzeaia Impulsow /przy uzyclu przyrzqdu jako 
llcznlka Impulsow/. 

It 

11. Vt'EJ^CIB C - gnlazdo BNC s2uty do doprowadzenla napltrcLa o cz^stotllwo- 

6cl Fj, przy pomLarzo STOSUNICU* » napl?cla o oz9stotliwo4cl rale- 

rzonej przy pomiarzo OKH, 5n, I OKHES oraz Impulsu "stop" przy pomla- 
rze odstppu czasu. 

12. \fl^znik klauiszoTvy - dzlelnik napi^cla wejsctowego podanego na 
wejscle C, 

13. POZIOM ~ potencjometr z wylitcznlkiem slu^y do regulacjl poziomu wyzwa- 
lania vr torze ztrlq^anym z wejsclem C. 

W pozycjl AUTO poziomu ^yyzualanla ustav/la stg automatycznie /dla 
cz$stotliwoscl ^ 50 Hz I ifypelnicnla 0,3 - 0»7/| 

14* Wl^znik klawlszowy - sluiy do ivyboru zbocza Impulsu *'stop" podane- 
go na wejscle C, 

15. Wlticznlk klawiszowy 

klawlsz wclsnigty - WEJ^CIE B /lO/ I \VEJ5 cIS C /ll/ polc^czono 
/porolar trvanla impulsu/ 

klawlsz wyclsnlgty - WEJSCIE B 1 Vk'EjSciE C 3^ rozlqczone; pomiar od- 
8t9pu czasu gdy Impulsy "start" t "stop" ppchodz^ z roznyoh irodol 
oral pomlai'y, przy ktorych WEJiSciE C nle jest \rykorzystywane, 

16. Wlqczttlk klawiszowy sluiy do i^yboru zbocza Impulsu "start" poda- 
nego no wejscle B, _ 
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17* POZIOU - potencjometr . z Vi/yl<icznlklcin siuzy do pSynnoj rcgulacji 

poziomu wyzwnlaala v.' torzc z wicizaiiyu z wejscicm 3. W pozyc.jl AUTO 
pozloin ivyzwalanla ustnv;in automatyczulc /dla cz^stotllwo^ci 
^50 Uz i vfypcinlcnla 0,3 - 0,7 /. 

18, Wi^cznlk klawlazowy - dzielnlk nnpifcia irejsclowcgo podanego na 
wojsclu 3 /lO/, 

19» Wlqicznlk klawlszowy - 

klawLsz wciinl?ty - wlqczony tor A odpowiadajqcy gnlazdu UTIJ^CIE A 
/ 9/f podstawa czasu.x 2 klawisz wyclsnlety — vl%czony tor B odpouia- 
dajqcy gniazdu \VEJ5 cIE B /id/, 

20, Zamek wkladki i«zmacniaczy - pozycja 0 otwarty, 

- pozycja Z zamkal ^y 

21, CZAS ODCZYTU « poteacjometr z ^vyjt:iczniklcm slut^y do plynnej regula- 
cji odczytu od 0,2 s do 3 s* 

Wyl^znlk sluzy do wyliiczania automatycznego kasowanla • 

Przy ustawieniu pokr^tla w pozycjl o-e» kasowanle ILcznLka I rozpo- 
cz^cle nastgpnego pomiaru nast^pujo po nacisnl9clu klawlsza ICASOWANIE 
/22/ lub po doprowadzenlu sygoalu do wejAcla WE STER, BRAMK4/28/, 



22, KASOWANIE — vl<^znlk kiawlszowy o dzialaniu niezaleznym chwllowytn slu- 
tqcy do kaaowania stanu llcznlka na zero I zapocz^tkowania nast^pnego 
cyklu pomlarowego. 

23» Zosp6l 8 vska^nikow cyfi’oivych wyswietlaj qcych wynik pomiaru oraz 

cz^sc wskaanlka, na ktorej wyswletlana jest jednostka wynlku pomlaru/ffiz, 
kHz, ns, |ts, ms, s/, 

24, . BKAMKA - ^vrlecenlo v/ska^nlka obok napisu oznacza otwarcie bramkl 
/proces pomiaru/, 

25* '*2 •• suieccnie wskaznika obok napisu PZ /poza zakresem/ oznacza, 4e 

wynik pomiaru nle nia odpowiedniej jednostki, Nio ivyklucza to pravridlo- 
wo^ci vskazan llcznlka. 



liO 

26. Galazdo BNC, z kt6rego uzyskuje si@ napi^eie o cz^stotliwodci wzor- 
cowej 10 MUz gdy klawisz /l9/ jest Tjyclsnl^ty, 5 ^BIz gdy klawlaz 
/19/ jest wolsnlpty. 

27* Gniazdo DNC, z ktorogo uzyskuje st? napi^cte o cz^stotllwo^ci wzor- 
cowej 1 Hz, 10 Hz 10 MHz \<ybleranej przei^czniklem /2/ 

gdy klawisz /l9/ jest ;yycisnlQty i cz ^stotliwolcl 3 Hzj 20 Hz 
5 MHz gdy klawisz /19/ jest wcisnl^ty* 

28. Gniazdo BNC, na ktore podonane sq Impulsy Inlcjujqoe cykl pomiaro- 
^vy /przy ustawtenlu przcliicznika /36/ w pozycjl ZEIVN* I pokrptla /2l/ 
w pozycjl /. 

29* Zacisk do uziemienla przyrzqdu* 

30* S.znur sieclowy* 

31. PAMI5C - przelqcznik sluiqcy do irlqczania lub ttylqczatila parai^i 
licznika. 

32. Bezpiecznik sieciowy Bi /B2/. 

33 * Bezpiecznik B3. 

WZORZEC ZEV/N. WE <• gniazdo BNC, do ktorogo dolqcza si§.wzorzec 5 
MUz w przypadku sterowanla przyrzqdu z wzorca zewn?trznego. 

35* WZORZEC WEWN, ZEWN, - przolqcznik slutqcy do \7yb0ru sterowania przy- 
rzqdu /z wzorca wown^trznego lub zerm^trznego dolqczonego do 
gniazda /3^/* 

36. STEROWANIE BRAMK4 - przelqcznlk sluiqcy do wyboru rodzaju sterowanla 

p procesem pomiaru. 

Przy polozenlu przelqczulica w pozycjl WEV/N. cykl pomiarowy jest Inicjor 
wany jednorazowo za pomocq przelqcznlka KASOWANIE /22/ lub autoraatycz- 
nie /po ustawieniu CZAS ODCZYTU /2l/ w pozycjl innej nl8 /• 

Przy ustawieniu przolqcznlka w pozycjl ZEWN, cykl pomiarowy jest l_nl- 
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cjowany za pomoc^ impulsow podanych na guiazdo /28/ lub koAcowlcg 
37 zlEiczn UiJUKAllKA /37/ /przelciczaik CZAS ODCZYTU /2l/ ustav/lc w 
pozyc j i CX3 / , 

37» DkUKAkiCA ~ gniazdo 37-krotne do przyli'jczanie drukarki 
2, Przeznaczenie t)rzyrzQdu 

Cz gstosciomlerz-czasomlorz cyfro^vy typ PFL-28A, PFL~28B jest przyi’zqdeia 
laboratoryj nym przcznncZonym do cyfrowcgo pomiaru: 

- cz)?stotliwosci przcbiofow slnusoidalnych lub impulsoAvych, 

- pojedynczGgo okresu przebieg6w slnusoidalnych lub impulsowych, 

- sredniego okresu z wleloltrotnoscl okres6w przeblegow slnusoidalnych 
lub Irapulsowych, 

- stosunku i wlolokrotnego stosunku dwoch czv'stotllwoscl, 

- szerokoscl Impulsu w cliigu IrapulsoAv, 

« odst^pu czasu, ktorego poczi|tek 1 koniec zaznaczony jest Impulsaml 
elektrycznyiul, 

Przyrziid raozc bye steroAvany z zeAvngtrznego Airzorca o czpstotllAvoscl 
5 MHz. Cz^stosclomlorz poslada uklady pamlpcl. 

3« %posatenle 

3»1* podstowoAve 

Do cz ^stosclomlerza jako Avyposazcnle dol^zone si^; 

- sznur polficzenloAvy koncentryezny 2 x BNC 

- bozpiecznik topikoAvy OTAT 315 mA 

- bezplecznlk toplkOAvy Vt"rAT 2,5 A 

3*2, Wyposaienlo dodatkoAve 

Przyrz^ mote by6 Aityposazony dodatkouo w iryjscle na drulcarkp w posta- 
cl zamontowanego gnlazda 37"krOtncgo AATaz z dol^czonym Avtyklem 37- 
krotnym. 



- 2 szt. 

- 2 szt. 

- 2 szt. 
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4. Dane technlczno 




# 

4.1. Ponilor cz vstotllwoscl 




4.1.1. ZakrcB poiularu 

;VEJ§CIE A 
WaJ^CIK B 


5 MHz - 200 MHz 

1 Hz -> 10 MHz 


4.1.2. Czas pomiaru / otTrarcia 
bramki/ dla czynnego: 

WEJ^CIA A 

wejScia b 


2 )ts •> 20 8 

1 — 10 s \r odst^ach 

dekadowych 


4.1.3* Blqd pomiaru 

\ 


bii^d podstawy czasu. Fx 

2 . 10*^ xF_. “ 




X 

czas otwarcia bramki 

na ostatnim miojscu irska^ 

nika 


4.2. Pomiar olcresu - WEJ^CIlS C 




4.2.1* Zalo'es pomiaru 


0-10 MHz 


4.2.2. Jednostka zllczana 


0*1 ps - 1 8 nybierana deka' 

dOTTO 


4.5*1* Zakres pomiaru 

WEJ§CIE B 

/cz?stdtliwos6 vryisza/ 


1 Hz - 10 MHz 


w£j5cie C 

/cz fstotli wosc nlisBa/ 


1 Hz — 10 MHz 
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4.5«2. Mnoznik n /podzial cz ^stot liwosci 
nlzszej Fg / 



4*5.3. Bifid pomlaru 



4.6, Charakterystyica 

% ■ 

4.6.1. Wojscle A 

4.6. 1.1, Zakres czgstotllwoscl- 

4.6.1.2, Nopledo wejsclowe 
slnusbidalnc 

5 • 130 MIlz 
130 - 130 Mlz 
180 - 200 .MHz 

4*6.1. 3* Impedancja wejsciov;a 

4.6. 1*4. Hodzaj wejscia 

4,6, 1 , 5 . Wspolczyimik fall stoj^cej 

4.6.2. Wejscie B I C 

4.6. 2.1. Zalcres cz^stotllwoscL 

4.6.2. 2. NapiScio wej^clowo 

simisoldalne do 5 ^Blz 
powyiej 5 Mllz 



g 

1 - 10 ’.vyblerony dekadowo 

-8 

blqd wyzw.weC-2 10 .Fq ^ 
tt 

+ 1 oa ostatnlm miejscu 

5 ^UIz - 200 Ifllz 

50 mV - 5 V 
100 mV - 5 V 
150 mV - 5 V 

50^ 

zmlehnopr^oue /AC/ 

0-10 MHz 

50 mV - 100 V 
100 mV - 100 V 



4«2«3* Qiqd pomlaru 



+ blqd podstany ozasu Tx + 
+ blfyj vryz\ralatlla ->• 

^ 1 jednostka zliozaPa 

^•3* Pomiar wartoScl irodnlej okresu ~ WliiJi^CIE C 

4«3*1« Zakres pomiaru 0,1 Hz ~ 10 Miz 

4 * 3* 2* «tddhositC8 zllozana 100 ns 

4*3*3* blczbo mlerzonych 0kres6w 1 •« 10^ \f odst§pach dakado>Tybh 



4*3*4* Blqd poiniaru ± blqd podstavvy ozasu • Tx + 

± i ^ ostatulm 

tnlejscu wsk'a'^tilka 



4*4. PoKlar odstffpu ozasu - WEJScIE B 1 VfEJ§CIB C 

/Przy pomiarze odstppu ozasu z jednego ^rod^ta np. pomiar ozasu 
trwania Impulsu - wej^ola B i C s(| poificzone/ 
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0 ,1 ys - 10 s 

0,1 jis - 1 s w odst^aoh 
dekadonych 

+ bjqd podstaivy ozasu • tx + 

+ vyzualania + 

+ 1 jednostka zllozana 

«> dla przebiegu slnuaoidalnego ^ jk 0,3^ przy odst^lo sygbalu 
od szumdv ^ 40dB 

2 5 10*"^ 

- dU pr«bUga Impulsowego 4 ± nachyUnte zbocb. ftr/H 

uP 

4.5. Pomiar stosunku dw6ph czpstotlifroSoi 

wejScia B I C, 



4.4. 1. Zakres pomiaru 

4.4.2. Jednostka zllozana 

4.4.3* Bli)d pomlaru 

Bli^ uyzxalaniat 
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podzakrosy 



do 5 MHs5 


50 laV - 


10 V 




0.5 V - 


100 V 


pov/yzej 5 


100 mV - 


10 V 




1 V - 


1U3 V 


Impulsowe 


0,25 V - 


50 V 


podzaliresy 


0,25V - 


5 V 




2,5 V - 


50 V 


4*6*2*3« Hozdzlelczosc inipulsowa 


50 ns 




4*6.2«4« Impcdancja wcj^ciowa 






dla podzakresu 10 V 


100 


40 pP 


dla podzakresu 100 V 


1 


20 pF 


4«6.2»5« Pozlora wyzwalanla 






dla podzalcrcsu 10 V 


-5 V «. 0 4 . +5V + 1054 


dla podzakresu 100 V 


-50 V 4. 0 


4. + 5OV ♦ 105* 



4’«6*2«6« Ustawianie poziomu tyyzwalania 
dla eygnalu 

-» o czgstotliwoiol ^ 50 Hz 

i Ti^pelnienlu 0,3 - 0,7 

w zakresle naplpfi odnieslenla 
- IV + 1 V ■ 

/- 10 4- + 10 V dla dzlelnika/ 

- Q oz'fstotliwo^ci 
0 10 MHz w zakresle 

jak w punkcie 4,6, 2,5, 



automatyczae 



piyanie pokr^tlem POZIOM 



4*6«2«7» Zbooze wyzwalanla 



lub vybierape 

przel^cznlkioa 



4«6«S,8# Bodzaj vrej^cla 



stalcpr^owa /DC/ 



4,6.3«1» Csi^stotllwo^c 
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5 ^Ulz 



4.6*3. 2. Napl?cle wej^^clowe 
4*6,3»3» Irapedancju wej^clowa 

4.7. Wyji§cle czpstotliwoi^cl 
wzorco^vych - £ 

T? 

4.7f1* CZ eetotllwo^6 ^vyblorano 
dekadowo gdy Wej^oic A: 

Arli^czonn 

4,7.2, Napipcle \?yjsclowe 

4.8, Wyj^cle czestotllwosci 
wzorcowoj - 10 MIIz 

4.8.1, Czpstbtllwosc gdy 

Wej^cle A: 

\vylficzono 

wlqczone 

4.8.2, Naplpcic ’.vyjiSclowe 
4, 9« Llcznik 

4.9.1, Pojenmo^c licznlka 

4.9.2, Wska^nlk cyfrowy 

- v PFL-28A, PFL-28D 

- w PPL-28A-2, PFL-28B-.2 



0,5 V - 2,5 V 
100 kSix // 40 pF 

1 Hz - 10 MHz 

0,5 Hz - 5 MIIz 

pozloray TTL standard 

10 ^UIz 
5 lUIz 

pozlomy TTL standard 

10^ -1 /8 cyfr/ 

7-segmentowy LED, h = 15 nun 
7-segmentowy LED , h s 12 •nm 



4,9.3* Czas odczytu ~0,2 - 5 s regulowany 

ply mile lub dowolny przy 
ze}m?trznym kasovaniu i" 
vyzwalanlu dla polotenlo o«a 
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9.^1* PQmi(?c 



\rii^czana przolqcznikiem 
Pi\MI§(3 



^*9»5t Zewn^trzno kasovranle 
I ^ryz^valanle pomlaru 
/Czas ODCZYTU w pozycjl c>® / 
« r^czno 

- poprzez vrej^cle V/S, 
STEROWANIE BRAIIK 4 



przyciskiom KASOWANIE 
sygnalom TTL standard 

^In “ 7 > ■* J*® 

czynae przej^cie 0^1 



4«9»6. VTska^nik otwarcia brarakl 8 dioda LED wskazuje otwartq bramkQ 



4*9»7* Wska^nlk poza zakresera PZ 



dioda LED wskazuje pomiar nie 
mleszczqcy si? w zakresie 



^*l 0 o Zalires teiuperatury prncy 

/przyrzqd naleiy do grupy 1 / + 5 “c + ^ 



^. 11 . Napl?cle zasLlajqcc 



220 V{ fliO V) + I0?i; 
50 Hz 



4«'12» Pob6r mocy 



ok, 40 V . A PFL-2aU, PFL-28D-2 
+ max 12 V • A /termostat/ 
PFL-28A I PFL-28A-2 



4-,13« Typ obudo^ 



la 4301 - 0108 



4. 14, Wymlary /wraz z elcmentami 
Tjystaj^yini poza obudow?/ 



4o 15# Masa 

4,160 Wotrn?trzay Tvzorzoc oz^stotliwsci 
w PFL-28A I PFL-28A^2 
generator kwarcotry » 

lub generator kwarcoivy 



wysokoA6 96 mm 
szerokosc 444 mm 
gl?bokoi§6 340 tom 

5.5 kg 



typ G\ifM-3~l 
typ OCXO -.5 



5 MIIz 
5 Uilz 
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w FFL-2(JH I PFL-28H-2. 

gonsrotor kwarcosyy typ TCX0~5 



Gencx'ator kxv.ivcov,y GWK-5~1 

wykonaay zgotlnln u wrunkoml L-l8/\vr~A-6860»O57 

~ czpstotllwosc zimmiouoxm 5 WIIz 
“• stniosc krotkotcrmlnoxva 

-•10 

sokundotva 2 * 10 /s 

- staiosc doboim 

po dv,'6ch god7,inach pracy 

-8 

watppnej !• 10 

po 24 godzlnach pracy 

-9 

wstgpnej 5 • 10 

-8 

- st.»los6 dlugotermlnowa 3 • 10 mlesliic 

- zmlana czpstotliwo^cL • 

«f clqgu dxv6ch godzln pracy 

po 20 min pracy 

■*7 

wsttijnej 5 • 10 

po 40 rain pracy 

v/stgpnej 3 • 10 

- zralano czestotliv.osci 

powodowana zminnq; napi^cla 

-9 

zaslIanLa o 5/^ 5 • 10 



- teraperaturox^y wspoiczynnlk 
ZBilan|cz?stotliwoscl 

w zalcrcsie ~10*^C — + 50 **C 2 • 10 C 

-7 

- zaltros przestrnjania _+ 2 » 10 

- napl?cle Myjsclowe 1 V na 1 

- napiecie zasllauia 12 V 5% 

- pobor mocy w czasLc 

nagrzewanla 12 W 

- pobor. mocy po nagi'zev/anlu 5 

- ’irymiary , 63 x 63 x 83 

0 ,4 kg 



5 MUz 



~ masa 
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4. l6.2. Generator kwarcov/y OCXO-5 

wykonany zgodnle vs woruakami -6360-096 

- czgstotliwosc znamloncwa 5 

- zakres temperatury uracy -10*^0 - +60°C 

- temperaturoAvy wspolczynnik 



cz^stotliwosci 


5 . 10 


- czas stoblltzacji 


-8 

3 . lO po 20 win. 


- stabilnosc cz^stotllwoscl 
dlugotermlnowa 


3 • 10~ /wleslqc 


dobowu 


-8 

1 . 1C po 2 h 


kr 6t ko t ern i no wa 


5 . iO“'^Vs 


-zakres przestrajania 


1+ 

• 

o 

1 


- napi-?cl©wy wsp6lczynnlk 
cz Vstotllwosci 


5 . 10“'‘^/1J4 


— obcl^2eniov.iy v/sp6iczynnlk 
czgstotliwoscl 


5 . 10“^^/i‘;4 


- napli^cie zasilania 


12 V + 


- napi^cie \yyjsclowo 


0,5 - 0,7 V no 1 kii 


- pobor mocy w czasie 
nagrzewania 


12 W 


- pobor mooy w stonle 
ustalonym 


2.5 W 


- wyraiary 


50 X 50 X 70 mra 



- masa 0,2 kg 

Generator kivarco^vy TCXO-5 

wykonany zgodnie z warunkaml L-l8/'.iT -6860-074 

- czgstotliwosc znaraionowa 5 

- odchylehle cz^stotll\m£ci 

H tempernturze 25 °C + 2®C ± 5 • lO"^ 
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- doklndnosc cx pstotll wo^cl 
V/ xakrcaie temperatur 
0®C - <j3^C 

- stabilnosc cz’i?.3voi;ll woscl 

- napl t'ci 0 wyj lowo na 
1 k 

“ aapl^cie zasllatiia 

- pobor mocy 



+ 5 10 

±, 5 10**^/rok 

125 mV - 20% 
12 V + Z% 

250 mW 



^•17» Gitlazdo druknrka /nyposazenie dddatkowb/ 



't. 17«1* Wyjsclc Inf ormacyjnc 
kod BCD 

poziomy logicznc 
obclqzalnds6 

^i-*l7»2» Wyjscle sygnalu koncn 
poraiaru 

poziomy logLczne 
oboi i^zDlnosc 

^* 17 . 3 . Wejscle sygnalu blokndy 
poziomy loglczne 

obciqznlnosc 



rowaologle 6 cyfr 
8-4-2-1 
TTL standard 
logika dodatnia 



sygnal czynity przejscle 
1 ^ 0 

TTL standard 




sygna^t ozynny - loglczne 0 
TTL standard 




5* Zaaada dzlalaiila_l_budowa przy rz^idu 



5«1« Zasada dzialanla 

Cz^stosciomierz - czasonilerz, ktotcgo schemat blokoiry przedstawlo- 
no no rys, 3 jest przyrzqdem wiclofunkcyjnym* 

Pomiar cz'fStotliwsci odbywa si? w, pozycjl 2 przel^icznlka 
FUNKCJA. 



Pomlar cz'.'sfcotll wosci do 10 MHz - Vfi']JoCI13 D 
Przebieg o czv^stotllwosci tuierzonoj podany j-est na wejscle B 
i st<K‘ poprzez wzmacnincz H, pi'zel.iczullc A/B ustawlony w pozy- 
cji B /jek na rysunku 3/ I przoliicznlk FUNKCJA na \yejKcle bi'atakl 
a nt -l?nttlfe na licznik» 1h .'nika ;jcat otuartn na wzorcotty odstpp 
czaau /l ^18 'iO 3 / olcreslony za poniocq generatora 

wzorcotfogo 5 -'Biz, powlelncza x 2 I ukladu dzlosl?tnych dziclni- 
kiSw czestotll woecl. 

- Powlar czpstotli woscl od 5 ~ 200 MHz - WEjSciK A 
Przobieg cz gstotllwo^ci mlerzonej podany joat na wejscle A I 
st^ jjoprzez uklad wzraacnlacza A lyraz z dzlolnlkiem cz^stotllwo- 
sol 0 llczbie podzlalu 2 uformov/ariy przebleg prostokt^tny o cz^sto- 
iiivfo^cl poprzez przcl'icznik A/B ustawlony w pozycjl A /odwrot- 

nle jak na rysunku/ i przoldcznlk FUNKCJA wchodzl na wajscle bramki 
a nasi§pnle na licznlk* 

Brar.ka jest ot wart a na wzorcowy odstOp czasu /2 us 20s/ 

okreolony za pomocq; genera tora nvzorcowego 5 MIIz /powlelacz ustawlo«> 
ny za poiaocq. przeiqcznika A/B w pozycji x l/ I ukiadu dzleslgtnych 
,dzlelnikow czgstotllwoscl, 

Pomiar okresu odbywa si? w pozycjl 4 przeiqcznlka FUNKCJA, 

Przebleg mlerzony podany jest no wejscie C i stqd przez wzmacnlacz 
1 przelqcznlk FUNKCJA na wejscie ’’START” I "STOP” ukladu stero^mnia 
bramk%, Bramka otv/arta jest no jeden okres przebiegu podanego na 
wejscie C, W czasie otvmrcia bramki licznlk zlicza impulsy 0 cz?sto- 
tliwoiicl wzorcowej, kt6ro wyblerana jest przelqcznlklem skojarzo- 
nym z dzlelnlklem cz?stotliwoscl, Ilosc tych Irapulsow zllczonych 
przez licznlk jest ilosclq AVzorcowych odclnk6w czasu /jednostek 
poralarowych/ mieszczqcych si? w jednym okresie rolerzonego przebiegu, 

fiF 

Pomlar stosunku dwoch cz?stotliwo8cl B/Fg odbywa si? w pozycjl 
1 przeli^cznlka FUNKCJA, Przebleg 0 cz?stotllwscl ivytszej /Fn/ podo- 

^ a 

ny jest na wejicie B l sti^d poprzez ^Tzmacniacz B, przolqcznlk /B 
/w pozycjl jak na rysunku/ 1 przcl«icznlk FUNKCJA na wejscie bramki 
Przebleg o cz?stotllwosci nltszej /F^/ podany jest na wejscie C l 
stfjd poprzez ifzmacnlacz C, przcl^cznlk FUNKCJA I dzlelnlk cz?stotll- 
woscl na wejscie ’’Start” I ’’Stop” ukladu stcroivania bramki, 

Pomlar stosunku dwoch cz?stotliwo4ci pologa na pomiarze ilo^cl 
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okres6w przeblegu o czestbtllwo^cl wyiszej /Fn/ mleszczucych stff w 

2 8 ** 
na 1,10, 10 10 okresach przeblegu o cz^stotllwoSol 

nliszej /Fq/. 

Pomtar wartosct ^redntc.i z n okresow /i$R«0KR,/ odbywa si 9 w pozy~ 
cjl 3 przol»icznlka FUNKCJA, Przebieg,ktorego okrea jest mlerzony, 
podony jest na wejicle C I stqd przez ^yzmacnlacz, przel^oznlk 
FUNKCJA 1 dztolntk czpstotllivo^cl na troj^cie "Start” t "Stop" ukladu 
sterowanla bramkl. Bramka jest otwierana na n okrcs6w przeblegu 
podonago na wejscte C, W czasle otvmrcla bramkl llcznlk zllcza 
Imulsy 0 wzorcowym okreslc powtarzanla 0,1 jis* Ilo66 tych impulsdv 
zllczanych przez llcznlk jest lloiclq \vzorco^vych odolnk6w czasu 
/jednostek pom} orowych/ mlcszczqcych sl9 vr n okresach mlerzonogo 
przeblegu. Ukiad przcclnka skojarzony z przel^cznlklem dzlelnlka 
cz 9stotllv;oscl pozwala na bezpolrednl odezyt jednego uSrednlonego 
okresu. 

Pomlar odstgpu czasu odbywa si? w pozycjl 5 przeliicznlha FUNKCJA* 
Impuls "Start" podany jest na wojscle B 1 st%d przez wzmaonlacz, 
przelE^cznlk A/B I przelqcznlk FUNKCJA na wejAclu "Start" ukladU 
sterowanla bramkl* Impuls "Stop" podany jest na wej^cle C i st(i^ 
przez wzmaonlacz 1 przel^zntk FUNKCJA na wejscle "Stop" ukladu 
sterowanla bramkl* Na wejscle bramkl podawane s^ impulsy z generate- 
ra wzorcowogo o wzorcowym okresle powtarzanla uybranym przol^zhlklem 
skojarzonym z dzlelnlklem czpstotllwoAcl* W czasle gdy bramka jest 
otwarta impulsy te s^ zllczane przez llcznlk* 

Zllczanle impuls6w odbywa slg w pozycjl 1 przel^znika FUNKCJA. 
^rddlo Impulsow dolq^czone jest do wejAcla B. Po otwarciu bramkl 
Impulsy te zllczane sq przez llcznlk. 

S^r6dlo ozostotltwosct 

Przyrzqjd mote by6 wykorzystywany jako tr6dlo czgstotll wosci wzorco- 
wych wybleranych dekadowo w zakresie 1 Hz - 10 MHz lub 0,5 Hz - 5 

MHz* Wyboru tych cz^stotllwoScl dokonuje si 9 przel<ioznlkiem 
PODSTAWA CZASU 1 przel^cznlklem A/q przy ustawienlu przeli^cznlka 
FUNKCJA w pozycjl 2 CZ§ST0TLIW0,§CI, Dla ustawlenla przel^cznika 
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- 2^1 ~ 

A/n w pozyc.il A czpstotliwosci wzorcowe v/yblerano stj w zakro- 
sie 0,5 - 5 /aw poz. 13 1 Hz ~ lO MHz/, 

/ 

Kontrola przyi’zf^du jest przeprowndzona w pozycjl 6 przeincznlka 
FUNKCJA i w pozyoji B przeificznlkn A/B, 

. Impulay z goneratora wzorcowego po przejsclu przez dzlalnlkl 

cz?stotllwoscl otwlerojq hramk? na czas 10 a sygnalaml "start” 

I "Stop" podanyml na uklad sterowania bramki, 

3V tym czasic llcznik zllczn impulsy o cz^sto'fcllwo4cl ^vybranej prze-* 
Jt^zniklem PO0STAWA CZASU podawano na wejscle bramki. 

Oplsowl przclqcznlka PODSTAWA CZASU 0,1 ps: 1 jxb •*,,,.1 s odpo** 
wiadajil czgstotllwoscl wzorcowe odpowiednlo 10 Mllz, 1 MHz »,,,.*1 Hz, 
Przol»icznik PAMIRS /3l/ wstawlc w pozycjl 3VYL, 

W czasie koiitroll nle sprawdzane wzniacniaczo wej^clo'wo, 

5.2, Szczegolowy opls echematu Idcowego . ' 

Zasadnlczy sch&raat ideowy przedstawlono na rys, SH-68^3~6l9* 

Pokazano na nltn reallzacj y ukladawq scheimatu blokotaogo /Ty.s.,str,2l/ 
zgodnic z oplsom przodstawlonym w pkt, 5 * 1 » 

Llcznik, generator ^vzorcoi^y, wzmacniaez A, wzmacnlacz B I C 
przedstawlone sf^ na rys. na str. 23 w postaci blokow, 

Szczegolowe schematy Ideowo tych blokow pokazano na rys, 

SH~58/{3-620, SC- 58 ^ 3 - 622 , SB-5843-621, SA-58^3-559. 

5.2,1. Schemat Ideoviiy og^lJ'y rys. SlI-60^3-619. 

Uklady logiezne ICl/ 2 , ICl/3, IC 5 / 1 , IC5/3 I wraz z prze- 

l^znikiom P 3 sluzq do ■vvyboru funkcji przyrz^u, Uol§ bramki 
glownej spelnia bramica ICl/l, Sygnai zliczan^ przez llcznik wpro~ 
v/odzony jest ha wej^cle 2 bramki I(Vl • Sygnaly logiezne warunku- 
jjjce otwarcle bramki ICl/l wprowadzone wej^cle 1 I 13* Sygna- 

ly to itytrarzane w obwodzle IC 3 , Przerzutniki tego obwodu skoja- 
rzone w taki sposob, ze po wprowadzeniu sygnalu kasuj^ego na 
wejscle A I 10 bramka jest zamknleta zerem loglcznym z wyjscta Q 
przerzutnika 1 , , Jednoczeano wprovmdzenle na wej^cle zegorowe T 
impulsu "Start" powoduje zawsze zadzialanie lewego przerzutnika, 

CO por/oduje otwarcle bramki glownej sygnaiem "1" z wyjsda Q lewego . 



- przerzutnika. 
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Drug! impula xqivow&dzoay na wejscle T powoduje zawsze przerzuty 
prowego przerzutnlka, z k^orego v;yjscla Q logLczne ”0‘* zamyka 
brai.ik'^ glowna, 

Dalsz j.rapulsy przechpdziice na wej^clo zegarowe T nlo powoduj^ 
zmiany s~aRow przerzutnlkow i braiaka glot/na pozostaj'e zamknlpta. 
Doplcro Eygnal koso^rania powodujo rozpoczfcie cyklu stero^ranla 
bramki jak ^tj'zoj. 

Bramka IC5/2 zapala wskaznik otirarcla bramki D4, kledy bramka 
giowna ICl/l jest otwart'u. 

liozpocz^cle cyklu pcmlarowego mote bye zalnlcjowane: 

- rgeznie - przez przycianl ^cio przyclsku P4, gdy przelqcznlk 

P6 1 przeliicznik sprzyzony. z 112 st^ w polozeniach jak na schema- 
cle, 

- impulsem z zown^trz \vproiyadzouym na wejscle ST£liOV/ANl£ BIIAMK 4 
przy wclsnipbym przeiaezniku P5 1 pokrptle CZAS ODCZYTU 

w pozycjl ^ , 

- autoraatycanlo, przy ztnknletyra wyl.'iczniku sprzpionyn 

z potenejomotrora R2 /CZAS ODCZYTU/ t w polozcnlu prael^ioznlka 
' .P6 jak na schenacle. * 

Przycl^ni'pcle przyclsku KASOWANIE powoduje ustawlenle przerzut- 
nika typu D /IC6/ w pozycjl czuAvanla* Pierwszy po przyclsnl fclu 
przyclsku Impula prostokcifcny z cls^gu Impulsow o czpstotliwoscl 
50 IIz, podany z ^vyjscia ICU na wejscle zegarowe T obwodu IC6, 
powodujo pojawlenlo sip loglcznogo "O" aia wejscle Q tego obwodu* 
Sygnai ton pobudza multivibrator monostabllny IC^t, Impulsy z IC4 z 
vvyj^cta U 1 Q kasujj^ wszystkio czlony zliczaj^ce I przerzutnikl 
/IC 3 / storowanie brarakfi do stanu gotowoscl przyrzqdu do pomlaru* 
Uklad IC 3 przyjmuje sygnai "Start” I "Stop" na wejscle zegarowe 
T, 

Sygnai "Stop" zamyka bramkp glown^ ICl/l 1 jednoczesnle powoduje 
pojawfenle si? loglczuoj "1" na wejsclu B obwodu IC 7 , co z kolel ' 
powoduje wygeuorowanle lmpuls6w na wyjsciach Q 1 Q tego ob^yodu* 
Impuls "1" z tyyjscla Q jest sygnalem wplsu wynlku pomlaru do paml?- 
cl llcznlka /gdy przel^cznlk P? jest w pozycjl przeclwnej nli na 
achemacle/. Konlec trwania Impulsu z IC? zamyka cykl pomlarowy* 

»V przypadku zcwn?trznogo sterowpnla bramk<i przel^znlk P6 jest w 
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polo^enlu przeclwnyin nli no scheraoclo* Gdy do kontoktu t prze- 
Iqcznlko P6 przylozony jost potencjal logicznego "O”, to wprowa- 
dzenie u.iemnogo impulsu no wej^cla WE STKBOWANIE DHAMK4 nle powo-' 
duje rozpoczpcln cyklu pomlorowogo, Przyrz^d jest zab.loko'.vany<t 
Gdy na kontakcie I przelcjczniku P6 jest potencjol loglcznoj ”1’', 
wtedy ujemny impuls z wojscla WE S!SEUOWANIE BIIAMK4 /przojscle z 
1 na 0/ powoduje ustawlcnle przorzutnlka typu D obwodu IC6 w ’ 
stnn czuwonla, a dalsza cz?s6 cyklu pomlarowego odbyAvo si? tak 
jak przy inlcjo^vonlu pomLaru z przycisku KASOWANIE. 

Automntyczno repebycja pomlai’ow wyst?puje, gdy sllzgaoz potencjo- 
inetru 112 ~ CZAS ODCZYTU jest w polozcnlu roznym od Icwogo skraj- 
nego* Wtedy sprzPzony z IIZ wylucznik jest zamkni?ty* 

PrzelQcznlk P6 powlnien bye w poiozoniu jak naechemacle /tak jak 
przy ivyzv/alaniu rpcznyni/, 

Wcl^nl?cic przycisku P^+ - ICASOWANIE rozpoczyna plerwszy cykl 
pomlarowy, jak dla wyzTvalania rgeznego, W koncowej fazle kledy 
obwod IC7 nn wejsclach Q i generuje Inpulsy o czasio trwnla 
rownyw CZASOWI ODCZYTU pozlom "O” z \vyjscla wymusza w tym cza~ 
ale stan czuwanla przerzutnika typu D obwodu ICG. 

Zakonezente tego impulsu pov/oduje odblokowanle przerzutnika typu 
D obwodu ICG I sygnal z obwodu IC8 rozpoczyna Uastgpny cykl 
pomlarowy, Cz ?stotllwosc Vi7-orcowa podawaua jest z zewnytrznego 
^vzorca 5 *'Biz lub /wzorca zcwn9trznego 5 MBz gdy przclqcznlk P5 jest 
w poloienlu jak no schemaclc. • 

Powielacz 5/IO ‘'niz ma na wyjsclu ogranlcznik oporowo-rdlodowy 
Rl2, Dl, D2. Polowy tranzystor Ti zapcwnla ivysok;^ oporno^G wejs- 
clow^. Spolaryzowane dodatnim napiedem staSkym, ie zrGdla tranzys- 
tora T1 \7t6rno uzwjenle transform.atorowego wyjscla czestotllwoGcl 
5 ^lUz lub 10 MHz umotliwla bezposrednie storowanle ukla'du Schodtta 
obwodu ICl7. 

Powielacz przenosl cz?stotllwos6 wojsclow«i 5 ^U^z /wspolczynnlk po- 
wlelacza x 1 /gdy punkt P zrarty jest do raasy w pozycjl A przel^z- 
nlka A/B ^yzmacnlaczy A,B. 

Powielacz powlela cz ?stotliwosc wejGclow«i 5 ^U^z na 10 MIlz /wspol- 
czynnlk powlolcnla X 2/ gdy punkt P oditiczony jest od masy w pozy- 
cjl B przei^znlka A/B wzmacnlaczy A,B. JednoczeGnle sygnal o 
cz?stotliwoGcl wzorcowej 5 lub 10 Mllz z \\iyjscla IC17 podaivany jest 
poprzez uklad IC2 I przel^cznlk FUNKCJA - P3 na dzlelnlk cz?stotll- 
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v:o^cl zbudowany na ukiaclach IC9 - IC16 lub na bramk? ICl/2/ 

/jako jednostka pomiaro\va 0,1 us pi’zy pomlarze srednlego okresu 
z n okreBoxn/ , 

Zosilasz zgctdni. « ?,« achematcm z rys, SH-63^3~^l9 dostarcza na- 
pj t“c stobtllzowanych +5 V, +12,7 V i - 12 V I tiapigcia niestabili- 
zo'.varego +10 V do zasLlunla cyfrov/ych wska^nikow 7-sogmontowych. 
Stabllizaoja. napi ^'6 odbywa si e na ukladach scalonych IC18, IC19 
i ZC20, Napl^cie stabilizo\rano pobiorano z tranzystora T3 slu;^y 
do zasllanla, termostatu wewngtrznogo gencratora kwarcowgo /dotyczy 
PFL-28A-2/. i PFL-28A-2/ 

5*2*2, Liczalk - I’ys SIl-58^i-3-620 

Irapuisy z \vyj^cla bramUl gldwnej wchodz^ na wejscle \fE 
licznlka. 

Plorwsza dekiida slcojarzona jest z czterech przerzutnilcow szybkich 
IC125 !• IC126 1 3-ch szybkich brawak 3-wojsclowyoh NAIID IClOl, 

Gorna cz^stotliwo^c granlczna zllczania tej delcady jest lepsza nli 
100 MIIz* Pozostale 7 dekad IC102 - ICIO8 raa czgstotll wos6 gorn^ 
zliczania lepsz^ niz 10 Mllz, Inforiuacja z dekad w kodzlo 8--4-2-1 

podawana jest na ulclady pamltci IC109 - IC116 po dokonaniu porala- 

/ 

ru i przochowywana jest do nastt'pnego wpisu* Wpls dokonywany jest 
impulses) logLcznoj "1” wprowadzonyni na wejscle T po zakonczeniu 
nast^pnego cyklu pomiurowego* Gdy na wejscle T podawany jest sta- 
ly poziom "l” irtedy czlony pamlgcl sfcanowl^i tylko bufory mi^dzy 
dckadaml •llczqcymi a dokaderami binsirno-dzlesl^nyral IC117. 

ICl2^i- a wl9c procesy zllczania I kasowanla ssj widoczne na wskai- 
nlkach cyfrov/ych segmentoivych V«i ~ iV3, 

5*2,3* Generator wzorcoivy 

Na rys. SC-58^3*»622 przedstawiono generatory kv/arcowe takze wraz 

z zewnetrznyml ukladatni, wchodzace w slclad bloku "Generator 

kwarcoivj'" dla poszczegolnych typow cz^stosclomlerzy. W przypadku 

goneratora OCXO-5 elementy zewngtrzne sluzJl do dostrojenla do 

, -8 

cz ^stotliwosci noninalnej 5 ^Glz z dokladnosci^ + 2 « 10 
W przypadku gonerntora TCXO-5 uklad zewn^trzny stanowi wzmacnlacz 
napltfcia wyjSclowego. 
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5.2,4. WzmacniacK A - rys. SB-5043-621 

Skladowe przemionne sygnalu z gnlazda BNC V/SJ§CIE A /9/ po przej- 
^ctu przoz ogi'anicznik nn dlodnch D301 - I>304 wchodzq na wejacie 
/n6ika 5/ plerwszego z' zospolu trzocb wzmncr.iaczy r6inlcowych ukladu 
scalonego IC301, 

Wyj^cle pLorwszego wzmocniacza /noika 3/ polaczoae jest z wejiclera 
/n6zka 13/ druglego ^vzmacniacza roinicowego, ktorogo ivyj^cle 
/hotka 15/ poinczono jest z wejsclem /nozka 9/ trzeclego ^vzmacala- 
cza r6znlcovego, ktory dzl^ki sprzezeniu dodatnliu przoz polficze- 
ftte ndiki 7 z n6ikq 10 spclnia fimkcj? ukladu Schinltta. 

Wyjscie z nozkl 11 daje stablllzowany potencjai do polaryz'acji . 
wej66 wzraacniaczy roinlco\i^ch, Wyj^cle /ndzka 14/ z druglego sto- 
pnlo Tvziancniacza z emltera ti'ouzystora waz z elementami C309 i 
C31O stanoui detektor amplltudy sygnalu, 

W^ztnacniacz oporacyjny IC304 zblokowany pojeranosci^ C31O stanowi 
filtr dla skladowe j zmienncj. 

Z potencjometru R32O wprowadzone jest nn wejsclo Inwerysjno /notka 
2/ naplf^cie odnlesienla. 

Uklad scalony IC304 pracujo jako komparator napi^cla odnlesienla I 
naplpcla z dctektora wprowadzonego na jego wejscle nleodwacaj qce 
/noika 3/» 

Wyjscie koraparatora polqczone jest z wejsclem Inwertera IC303* 
^'fyjscla komparatora 1 Inwertera polq;Czone s^ poprzez rczystory 
11302 I 11303 z ogranlcznlklem D301 — D304 1 regulujii pr(^ ogronlcz- 
nlka w taki sposob, ie wzrost sygimlu potroduje zmnicjszenle czulo- 
sci T.Tiinacnlocza. est to wi yc vrzuncnlacz z ogranlcznlklem i z p?- 
tlq automatyczncj regulacji ^rzmocnlenla. Z wyjscia /ndika 6/ ukladu 
Schmitta przobleg prostokqtny r/{)ro\radzony jest na wejsde 
/noika 6/ przerzutnika IC302 dzieliicego przoz 2 cz‘,istotli wosc 
wej^clow*3. 

Z wyjscia Q /noika 2/ sygnal o pozlomach ECL v/prowadzony jest na 
bazt' tranzystora T301, z ktorego kolektora sygnal 0 pozlomach 
TTL v.prowndzony jest na v.ojscle bramki /nozka 13/ ukladu scalo- 
nogo IC303. Na ukladzie IC303 zrealizoivane jest przelJiczenle droz- 
nosci dla sygnalu ze TOinacninczu B /nozka 4, punkt A/ lub ivzmacnla- 
cz-\ A /nozka 12/ \v zaleznofcci od tego czy na wejsciu SA znajdujc . 
si v' odv.o’.viodni o pozlom ”1" czy ”0", 
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5>2.5* Vt'zmacnlacze B i C - ry3. SA-5i.'<'i-3-559 

Na wspolnej piycia druko-.vanoj iilnulowniio sq dwa Ideutyczue \m.u\c- 
. nlacze prqdu stalego przozaaczoiuj 4o wziaoculenia i Icbzbaitoi.ania 
pi'zeblegow przy ponlarze cz^stoiii wo-sni, okrosu, sbosiinku dwooh 
czirstotliwo^ci i odst^pu czasu* 

Wzraacnlacz z wl«iczoiiyra dzi eliilkieia /'lO poslada ogi*aniczalk diodo- 
tvy na wejsclu ^rtornlka zbudowanego na zlipjzonym tranzystorzo polo- 
wyu, Po tym wtornlku nastgpuje wtornik cmltorowy /T3/, z ktorego 
jest storowany jednostopnlo^vy wzmacnlacz w ukladzie rdinlcoivym /Tl, 
T3/ 

Sygnal z wyjscla \vzraacnlacza steruje uklad formowanla Schmitta 
zbudowany na bramkach NAND , z ktorego \vyjscla sterowany jest uklad 
przel^zania zboczy, zbudowany na bramkach NAND 1 ukladzie AND 
INWEKT steroirany przcliicznikicm zboczy* 

Z tego samego \yyj^cia wzuiacniacza pa odf iltrowanlu skladowej zmlen- 
nej na flltrze UC, skladowa stala podaiTaua jest na wejscle \irzinacnla 
cza /T2, T4/ vr ukladzie rdinicoivym, z ktorego wyjscie sprz§ione 
jest z braiukq tranzystora polowego na v/ojsciu ^Tzmacniacza i sta- 
nowi ujemne sprzgionie zva-otne dla skladowej stalej i wolnozmien- 
nej. Efektem tego sprz^zenia jest stabilizacja punktu pracy I 
automatyczno ustawienie tego punktu pracy w funkcji parametr6w 
przylozonego na v/ejscle wzmacniacza sygualu. 

Takie automatyczno ustawienie punktu pracy v.'zmacnlaczy jest sku- 
teczne vf zukresie cz?stotliwo:Sci od 50 Hz - lOilllz , 

Ponitej czgstotliwosci 50 Ilz punkt pracy nalezy ustawi6 rgcznie 
przy pomocy potencjomotru POZIOM, 

5»3. Konstrukcja przyrz^u 

Konstrukcja przyrzqdu oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy. Takie 
rozwi^zanie zapewnia Iekkos6 i duz^ sztywnosc konstrukcjl. 

Na rys, ^ podane jest rozmieszczonic poszczogdlnych plytek drukowa— 
nych i zespolow /widok z gory/» 
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6.1, Ogolnc iifytyczno ekaploatacji 

Przyrz^ nnlezy do plerwszcj grupy odpornosci na warunki kllraaty- 
czne i raechaniczne. 

Przyrztid jest przcziiaczony do pracy w pomieszczeniach zamknl gtych 
w nast gpuj ipjych wai’unkach: • 

temper atura + 5 ^ +^irO°C 

wilgotnos6 ivzglt'dna 20/o - 80/a 

cisnienic atinosf eryezne 70 - 106 kPa 

Jezoll przed rozpoczeclem poiniarov/ przyrztid- znajdo^val sig w warun- 
kach roznlficych si? od podanych w punktach a,b. to raoztia go wiiiczy6 
do sled zasllojficoj doplero po jO-godziimej reklimatyzacjl. 

Wejscle napieda pomiarowego jest v/ejsdem niesymetryeznym z jednym 
blegunera polq-czonym z masti eleketryczn^ przyrztjdu* /niasa elektrycz~ 
na przyrztjdu polticzona jest zr zestykiem uzlemiajticynj sznura sledo- 
wego/, iV zwitizku z tym jedna ^;yla kabla doprovmdzaj ticego napl gde 
pomiarowe zawszo jest zwarta z masti clektrycznti przyrzqdu. 




,2, rx’zcplsy bczpicczci'istv.a obsluj-i 

ma picrv/sa-i iclas? ochro:xHo.^;cl zgodnic z uoi'iKi 
PN^'U/r-C6500/05. 

Przj'rziid xvypo'sazouy jest v. irojprzcxvoJowy sznur sleciowy. 

Jeden z przev;od6w "zolto-ziolouj'/ zapexmla polqczcnic obir«ov.y 
przyrz^u z kolklera uziemlaj iicyw gniazda sleclowego. 

Przy korzystantu z gulazda sleclowego bez kolka uzlerniajiiccgo 
naleziy przyrzqd uztemli korzystaj;ic z zaclsku ochronncgo 29 nn ply- 
cle tylnej przyrzQdu, 

Przyrzqd uie wnosl zagrozed typu: promt enlowatiic mlkrofoloxvc aul 
promlenlou'aale jonizaoyjne * 

PrzyrzJid fabrycznle przystosowany jest do zasllauia z sled 220 V. 
Przed przystqpleuiem do zdejmowania osloii obudoxty oraz przy wymla- 
ale bezplecznlkdxv naleSiy przyrzqd odliiczyd od sloci zasllaj-icoj 
przez wyjCcle szaura z sleclot^go gniazda zasllaj<lcego. 

• Przygotowa al '^ p rzyr zitdu do grac^ 

Jesll przed uruchomtonlem przyrz<id znajdowai sli? w \mrunkach roinl«icych 
sle od xvymlenlonych w pkt, 6.1, to powlnleu on przejsc 12-godzlnny 
okres rekllmatyzacji. 

Przyrzqd moze bye przystosowany do zasilanla naptfclein znamlonowym 
110 V, 

W tya celu hale±y: 

- przy wyjptej wtyczoe sznura slecloxvego zdj(i6 oslonp gdraq obudoxvy, 

- korzystajflc ze sohematu montaioxYogo 11-5843-575 usunqc pol^czenla 
mlpdzy koncoxvkaral l4 a 15 transf orraatora, Polficzyc zo sobti koncdxY- 
kl 14 z l6 oraz 13 z 15 

- xyymleulc xvkladk? toplkoxr^ aparotow^i Bl no 02. 

Nalezy tak^e zmlonl6 no przyrz()dzle oznaczenlo noplv'cia zasllajtp- 
cego z 220 na 110 S, 
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^ b siiiga przyrzqdu 

8 . 1 * Przygototrattlo do pomlarow ' 

I’rKyrzijd iost gotoivy do uzytku bezpo^i'odnlo po zaifjczelllts naplQcia 
slecio^ 1 rego 1 nio vtymaga czaaii na nngrzdnie dt$ i ustalahle tvOrunkdw 
pracy w przypadku cz 9 sto<SolomlGi'ay PFL^ 20 B i PJ’t“- 28 n*-S, natomlost w 
przypadku cz?atosctomlerzy PFL-28A t PFL-i*28A-2 ozas nagJfZQwattia ate 
przyrz^u wynlka z ozasu nagrzdwtmia sig t ermo statu wo wagti-znogo geue*> 
raiora ^vzorcowego zaXoinle od nymaganej atabllrtoAct eagstotllwoiScjl 
wyszczogdiatonej w danyoh teohnlcznych iogo genofatota* 

Aby przygotowad przyrziid do pt*acy aaleiy: 

« sprawdzid, ozy uXo^ona joat wlesciwa wkiadka tbplkowa^^paratowa, 

- fclawlsz wyi^znlka SIE^ /i/ ustawld w pozycjl wyl^zdala zaailUhta# 

- uzlemld przyrzqd zgodnle z pkt* 6 * 2 * 

- przyiticzyd przyi'ZJid do stool za pomocn azfturo sioctowogo / 30 /, 

- wcianti 6 klawlsz Sllijfi /I/, 

W przypadku gdy przyrzqd jest tvyposaZoay w gnlazdo DllURARKA /37/» moi- 
no podl<iczy 6 urzqdzonle drukujtico \Tynlk pomlaru* Urz«|dzoBto to powlano 
by 6 polficzonc poprzGz gnlazdo 28 I 3?« 

8 . 2 , Kontrola dokladnosci 

Co pewien okros czasu np, raz w roku naleiy przeprotmdalc koatfolg 
ozgstotllwoscl wewngtrznego gcnoratora kwarcowego, Kontrolg tak^ 
przaprowodzld raotna przoz pomlar wewngtrznej czgstotllwodoi ^vzorcowoj 
aa tjyjsctu lO MUz za pomocq czgstosdoiftierza z ■jvysokostabllnym iTzor- 
cem cz i?stotll\foAcl, 

Kontrola wzorca v/ewngtrznego moie by 6 takie dokpnana przez pomlar czgs- 
totllv/osot 10 \51Iz zewngtrznego wzorca ^vysokostabllnogo za pomoo^ 
czgato^clomterza kontrolowanego, 

Vi' przypadku kontroll czgstoeclomierzy PFL-23A 1 PFL-28A-2 zawleraj^ 
cycb generator raorcowy OCXO -5 lub GViW-5-1 Istnleje moiXlwoAd dostro- 
jenla tych generatordw do czgstotXlwoAcl znamlonowoj z dokiadnoAcli^ 

2 . 10“^. 



W celu dokonania korekty dostx'ojcnia naloiy: 

- \ 7 l^czyc badany cz^stoscioralcrz i zrodlo cztstotliwosci odnlesie- 
nia aa oltres grzuuia wymagany dla osifignlgcla v/ynaganej stabil- 
nosclf 

•> dokonac pomlaru cz ^stotlixfoSci z rozdzlelczosclq pomiarovq 
0,1 IIz /czas otwarcia braraki 10 s/, 

- dokona6 korekty dostrojenia na dopuszczala^ odchyikg mlorzoaoj . 
ozi^atotllwoScl znamlonowej 10 &fllz o 0,2 Hz /lub oz$stotltwosci 
5 MHz 0 0,1 Hz/. 

Korekty dostrojenia dla genoratora G’.VN-.5-l dokona6 za pomoo% wkre- 
taka przoz otv/6r znajdpjt^y sit* w prawym boku przyrzftdu dost^pny <; 
po zdj?clu prawej nakladkl I xvysunltdU booznej oslony. 

Korekty doatrojonlo dla generatora OCXO-5 dokona6 za pomoo% wkretaka 
pokrecaj«lo potoncjometrem dostrojonym, znajdujticym slg na ply tee 
inontatovej przy genoi'atorzo, po uprzednlra zdjtotu oslony g6rnej 
przyrz^du, 

8,3# Hokonywonlo pomlarow 

8j3,l. Pomlar czgstotllwoscl 

« przelijoznlk vyZOHZEC /35/ ustawlc w pozyojl WE\VN, , 

- wolsnqd klowtsz CZIJSTOTL, /4/ pi’zolqoznlka FUNKCJA, 

- zale^nle od kaztaltu I pzeatotllwo^ci mlorzonego przebtegu prze- 
Ifoznikiera /l9/ ivybra^s 

pozycj§ A dla kaztaltu ainusoidalnogo I czpatotliiroAoi 5 MHz - 
200 MHz albo pozyej § B dla dowolnego ksztaltu 1 czpstotllwoAot 
1 Hz 10 M!z, 

- zeletnlo od naplycio uatowt^ odpowlodnlo dzlelnlk /l8/ 

- doltvczyt napleolo o lolerzonej oz^stotllvroscl do wejAcla A /9/ 
lub do wejAcla B /lO/, 

-* pokrptlo CZAS ODCZYTU /2l/ ustawlA vr polotoniu /rSozno kasommlo 
ziyniku pomlaru kladszem KASOV/ANIE /22/ lub uatavrlA tym pokrptlem 
wygodjiy dla mlorzacego ozas odozytu /kasowanie automatyezno/, 
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- *wolnl6 kla\yl3z /l5/» 

- polo^enle klnwisza ./'16/ dowolna, 

-« polcrgtlo POZIOM /17/ uotQwic /jy^li sygnoi doi^zony jcat do 
wej^cla B /lO/ w pozycji AUTO ;je^ll mlerzony jest przebteg siiiu- 
soidalny o czgatotllwoiSci wlgkszej od 50 Hz l«b Impulsovry o wy- 
pelnietilu 0,3 - 0,7 1 o czgstotllw^cl wigkazej od 50 Hz I jelll 
przebleg ten nle zawlera skiadowoj stalejv 

- josil mlorzony jest przebleg Impulsowy o v/ypelbientu ppza prze^* 
dzlolom /0,3 , 0,7/ to w coin ulatwLenla pomlaru nalei;^ pokrgtlo 
POZIOM /17/ ustawl6 w ski'ajnyni pototeniu podaiiytil ni^ejt 

impulsy dodatnie o wypelnlottlu 0,3 

* 

Impulsy dodatnie o wypelnlenlu 0,7 ” - 

Impulsy ujemno o wypoltllonlu 0,3 ” + ’• 

. ,i.j. 

impulsy ujemno o \?ypeinienlu 0,7 "t*? ” 

Po podl^czenlu mterzonego przeblegu do gnlazda B nalety 
poIcrgea6 pokrgtiem POZIOM /17/ w klcrunku przeclwnym do ustawlo^ 
nego w celu uzyskanla powtarzalnoficl pomlar6w, 

Pokrgtio POZIOM /17/ siuzy takto do umotlir.-lenia pomtar6w dowolne- 
go ksztaltu zawlerajfloych skladow^ stai^ naplgoia, 

8. 3* 2. Pomlar okresu 

- przolqcznlk \VZ0RZEC /35/ ustawl6 w pozyojl WBWN* 

- wcisnq6 klov/lsz OKRES /6/ przei«icznlka FUNKCJA, 

•* zaletnie od wartosci naplgcia, kt6rego olcres jest mierzony usta<* 
wl6 klawlsz dzlelntka napigcla /12/ w polotenlu 10 V lub 100 V, 

- dolqczy6 do wej^cla C /ll/ naplgcte, ktorago okres jest mlerzony, 

- przclilcznlk /2/ uatawl6 w odpowlednlej pozycji tybieraj^ jednos- 

tkg pomlaroyy^ tr zakresle 0,1 |is Is, 

- zwolnld klawlsz /l5/» 

- polcionle klawlsza przelficznlka zbocza /lV dowlne przy pomla- 
rze przebleg6w slnusoldaluych. 
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Przy pomiarze (Jkx’esu przcbiegov/ itnpulsowych klawlsz /lV usta- 
^vlc tak, aby niicrzyc okres jako odstpp czasu mipdzy bardziej 
stobllnyinl zboczami, 

- pokrCtio POZIOM /13/ ustawic Lak jak przy pomiarze cz ^stotliiro- 
sci z v/ejscia 3 /pUt, b»3«l»/» 



- pokrptlo CZAS ODCZYTU /2l/ ustawic jak w pkt. 8*3*1* 

liF 

8«3*3* Pomior stosunku dwoch czpstotli wosci B/Fq 

- wykonac jok vi pkt, 8,3*^« pomlar okresu przcblegu o oz^stotli** 
woscl Fj, doproirgdzonego do wojscla C /II/, 

- przeliicztiik \raOHZEC /35/ jak w pkt, 8,3*2, ' 

V. r wclsnqc klowisz STOSUNEK /3/ przcl^cznika FUNKCJA, 



- zwolnl6 klawlsz /l5/» 

- czgstotllwosc \?yzsz% /Fjj/ doliiczy6 do gniazda B /lO/ ' 
dokonujijc ^vyboru wej:^cia B, oraz ustawlcnia przelqcznlk^w 1 pokr?- 
tol POZIOM / 17 / I CZAS ODCZYTU /2l/ jak w pkt, 8,3*1* dla wojscla 

*• przel^cznikicm /2/ ivybra6 tqdan^ irartos6 n /w zakresie 1, 10 






10 ®/, 



8 , 3 * 4 * Pomiar wnrtosd srcdnlej z n okres6w 

— przeliicznik V/ZORZEC /35/ ustawic w pozycji WEM, 



- m I snq6 klawlsz 0KR,^B, , /5/ przel.icznlka FUNKCJA, 

- przelqcznlklem /2/ wybrac Hose mlerz^ych oia*os6w|^ ' 

/jednostka pomlarowa jest stala I wynosl 0,1 |is/,- 

- pozostale klawlsze I pokrf?tla ustawl6 jak w pkt, 8,3,2, 

Czas pomlaru wartoAcl Srednlej z a okres6w jest n<>t 4 wleloktotao^~ 
cl^ mierzonego okresu. 
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8.3«5* Poralar odstppu czasu 



Pr^yrzod mlerzy odstgp czosu mi ?c’zy zboczom lmpuls« “Start*' poda- 
nogo na wojecie fl /lO/ a zboczem impuXsu “Stop" podartogo na 
vejeclo C /'ll/. Zboczo Impulsow “Start” i “Stop” nioto by6 wybrane 
przelficznlkoml /l6/ i /l 4 / jalco unrastajfioe lub opada,i^o 




Jesll Irapulsy “Start” I "Stop” pochpdz^ ze Trspdlnego ifir6dla /up* 
przy pomiarze szerokoscl impulsu v/ clagu Impulsow/ to dopro^dza 
sle je do wejscla D /lO/ albo do v,ejscla C /ll/ a klawlsi)'' / 15 / 
•naleiy wcisiiqc /wojscla polQczone/* 

Przy v/cl^niptym klav/lszu / 15 / Impodaticja wej^clowa jest \?ypadkowq 
z rdwnoleglcgo pol^ozenla v.ojsc D I C* 



8 « 3 * 5 * 1 * Poralar szorokosci Impulsu /czasu trwanla impulsu/ 

- ^rykonac pomlar olcresu /lub czasu poivtarzanla lmpuls6w dla prze- 
blagu nteokrosowego/ jnk w pkt 8«3*2« ustawiajqo klawlsz prze- 
Iqoznlka zboczo /lV w odpowicdiiloj pozyojl 
Impulsu dodatnlego lub ujemnogo* 



- ustawlc pokrgtlo POZIOM /13/ w pdblizu srodko przedzlaiu, w 
ktorym vrystepuji^ pomiary, 

-• wlsii^d klaulsz CZAS / 7 / przolJiczulka FUNKCJA* 

- wcisnqp klavasz /l5/f 



- ustawl6 / lub 

przolqcznlkiem / 14 /, 



/ \t stosuiiku do ustawlenla zbO^Ssa 



- reguloAvac pokrgtlem POZIOM /l 7 /' w oelu uzyskaitla powtarzaluosol 
\tynik6w poinlaru szerokoscl Impulsu^ 



- przolqoznikiera /2/ wybrac jodnostk? pomlarow^ /0,1 ps s/ 

Najwigksza dokladnos6 pomiaru jest zapewnlo»ia przy wybraniu naj*- 
raniejszoj jednostkl pomiarowej. 



Przeiqczniki / 12 / I /18/ dzieluikow napigcla powlnny by 6 ustawlo- 
ne w tej aamcj pozycjt. 
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8,3«5«2, Poralar przervry ml?dzy Impulsaml 

Przy pomlarze przer\»y mledzy Impulsaml ^vykonac pomiary jak w 
pkt, 8,3*5*1* z roialcfi, ±o klaivlsze /lV I /l6/ przeificznl- 
kow zboczy nalezy ustawii w polozonlnch px’zecltmych /w stosunku 
do ustav7ienia w pkt. 8»3«5*1*/ 

8*3«5*3* Pomlar bdst^pu czasu mi ^zy impulsaml poohodzqcymi z oddzielnyoh 
iriSdei* 

- przel^znlk TOOIIZEC /35/ ustawl6 w pozycjl \VEVyN, 

- iraisa%£ kldwlsz QZAS /7/ przel^znlko FUNKCJA, 

•» tvyclah^c klowlez /l5/» 

- do gntazda WEJSciE B /lO/ dolqczyd frddlo Impulsu "Start” a do 
gnlazda WEJ^CIE C /i'i/ zrddlo Impulsu "Stop", 

- przelticznlkl zbocza /iV 1 /l6/ ustawU vr poz^pjaoh itjdanyoh, 

•• przoli|ozniki /l2/ i /l8/ dziolnik6w napipcia ustawl6 w odpowled- 
nlch pozycjaoh, 

•• pokr^tiaml POZIOM, najplerw / 17 / a potem / 13 / poltrgca6 do 
picnla odpowlodnio rozpoczi^cia zliczaala i powtarzanla pomlaru 
odstppu czasu, 

-• przelt|oznlklem /2/ wybra6 jeduostk? pomlarov.r% / 0,1 jib •••«•• 

Is/ 4ak w pkt, 8,3, 5*2. 

- pokrptlo CZAS ODCZYTU /2l/ ustawL^ jak w pkt* 8«3*1«* 

d*3*6, ZUczanle Impulsdw 

- kla\trlsz PAMI§fi /3l/ ustawlc w pozycjl WYL, , 

- wcisnqe6 klaulsz "lO a" przelqcznlka /2/, 

- wctanqi6 klawlsz CZ^STOTL /V pvzelqcznlka FUNICCJA 

- przeli^oznlk /l9/ ustawli w pozycjl D, 

*" dopro'.vadzlc do xvejsoia B /10/ zrddlo zllczanych impuls6v, 

-• poicr§tlo CZAS ODCZYTU /2l/ ustawl6 w pozycjl rdtnej od , 



- 3B - 

- klnwiss /'lO/ ustawi6 w odpowlcdnlej do pr?.ylozoiiogo aygnalu 
pozycjl, 

- poltrgfcio POZIOM /l?/ ustawlifi w pozycjl, w Ictorej llcznlk 
bCflzid regulnrnle zl^zal Inipulsy 

Nastppnlo 

- wcisn^c klawisz STOSUNEK /3/» 

- ustawld pokretlo CZAS ODCZYTU /2l/ w pozycjl 9 

- przoisiczyd klawlsz /iV w pozycje, w' ktdrej za4wleci st9 wska- 

£nlk /Zk/»- , 

Zliczanie Impulsow doprov/adzonyck do weji^cla B /IO/ odbywa sle w 
czasie nleogranlczohym* V/clsnlede klawLsza KASOWAKIB powodujo 
zakonczenie procosu zliczanlo impulst^w i kasowanle lloznika do ,0« 
Kolejno przelficzanie klawisza /lV powoduje .na przemlan otnar- 
cle /"Start"/ I zamknlgcle /"Stop"/ przejscia impulsow z we;j^cia 
B /lO/ na llcznik. 

Bozdziclczosc lmpulso\m /najinnlojszy ozas tnvania impulsu oraz 
czas przer\vy mipdzy Impulsami/ jest nle lepsza nl4 50 ns* 



8.3«7* Wykorzystante przyrzqdu jako zr6dla cz9stot.liwoscl wzorcoivych. 

Z gnlazda /2?/ niogti bye czorpane' przeblegl proatokfitne TTL 
standard 0 cz9stotllwoscl v/zorcowej 1 Hz, 10 Hz., 10 MHz 
^rybierano odpowlcdnio klawlszami 1 s, 0,1 s ••...•..*•0,1 us prze- 
l^znlka /2/ gdy w przelJlcznlku FUNKCJA \vcl.4nl?ty jest klawlsz 
CZ]jST0TL, /V i gdy przelficznik /19/ jest wcl^nigty. Gdy przeltjcz- 
nlk /19/ jest flijcl^nl ety wtedy czgstotllwoscl s^ 2 razy mnlejsze 
/0,5 Hz, 5 Hz 5 ^^Hz/. 

Stabllnos6 tych cz?stotllwoscl jest r6wna stabllnoscl wzorca wew- 
ni?trznego. 

Nlezaleine wyjAcle /26/ naplgcta prostokJ|tnego TTL standard o cz§sto 
tllwolci Hzorcowej 10 MHz moze siu4y6 do sterowania konwerter6w 
cz?stotli',yoicl- przy Ich wsp6lpracy 2 czPsto^clomlerzem /przy wcl^ni?'| 
tym przeiJicznlku /l9/ /• 
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8.3^8. Stero\ranie pxsiyriHiUu naptedom o czestotltwo^cl 5 MHa 

W przypadku poaiadaiila wzorca cz?stotllwqSoi 5 MIIx o paramctrach 
lopszych nia postada weirngtrzny wzorzec, aoiaa go »yylcorzy8ta6 do 
stevov/.* i'J.Q cz pstcacf.omleP’a^-czBHOJulerza. 

W iy.'u ofilu nalo^iy: 

przeiiiczttik /35/ ustawl6 w pozyc,il ZEV/N, , 

- do' gnlazda /3^t/ doproaadzl6 napi ?cle sinusoldalne 0 ,5 - 2,5 V z 
zewnotrznego uzorca ozeatotliwo^cl 5 MHz. 

8»3.9« He^estracja ?^yaiku pomlarii 

W przypadku, gdy przyrzj^ jest \vyposazony dodatkowo w gniazdo 
37-krotne DllUKAHICA /37/ rao2e on wsp6lpracowa6 z drukark^ przystoso- 
waa% do sygnalow o pozlomaoh TTJj standard z rownoleglyml wej^olaml 
Inf ormacyjnymi w kodzle 8-4-8-1 

Do po2?iczeuia drukarkt siuiy znajdujficy sip w ivyposateniu dodatko- 
^»yia wtyk 37~krotny, ktory po polqczenlu z drukarkq. wtyka sip do 
gniazda /37/ . 

Sposob pol^iczenia gniazda z pozostalyml czpsciami przyrziplu podany 
jest na schemacie Ideovvyra, 

Lltery oznaczajq cztery kolojne \yyjScia w kodzle 1-2-4-8 

w kaidej dokadzle llczticej. 

Cyfry 1,2,3t****» 8 oznaczaj^ dekady llczJice w kolejuo^cl od najszyb 
szej /plerwsza z prawej cyfra .odczytu/ do najwolnlejszej /pterwsza 
z.leirej cyfra odczytu/, 

Poza \yyjsclaml Inf oriaacyjnymt nn gniazdo DllUlCAHKA /37/ s^ wyprowa- 
dzono na kodcOAvIcl nr: 

18 - masa 

19 - Impuls konca pomlaru /poczqtek ■jvydruku/ 

36 ~ aygnai powodujcicy utrzymanle wynlku pomlaru 

/blokada/ 

Parnmotry poszczegdlnych ’i»yjs6 1 wej^6 podane w pkt. ^,17. nl- 
niejszej Instrukcjl. Sygna2 zewhptrzny por/odujj^cy kasovanle I rozpo- 
ozpcie pomiarow mo4e by6 ppdany na gnldzdo /20/ Xub na konc^wkP /37/ 
gniazda DRUKABiU /37/, 



# 

9*1. Sposob uzyskanla dostepu do wn§trza przyrzadu 



Przed przyatqplonlem do doniontaiu przyrzqdu nalety odl^zy6 sznur 
slecio^vy od sled zasllaj^ej* W colu uzyakaaia dost§pu do wti^rza 
przyrzqdu aaleiy za pomoo^ wkr^tbka odkr^clc cztery vki'Cty oznaczo<« 
no na rysunku odnoSaiklem /l/ oraz dim wkrQty oznaozone odnoSniklem 
/ 2 /. 




Odkrgcenle wltrptdw /2/ pozimla na zdjfcle nakladek, ktdryml zakon- 
ozone bloki przyrzqdu oraz na wysunledo oslony gdrneja 
Wysunl^do oslony dolnej v/ymaga dodatkowo zwolnletila ukr ^t6\r mocu- 
jqcych no^kl przyrzqdu. Uzyskonle dostgpu do elementfixv na piyclo 
gloiynoj ivyinaga odkrycedlo wki'?t6\y mocujqcych llcznlk od atrony czo- 
lowej i odchylenle plytki samego liczniko. 

Po zdj9du oslony gdrnej I dolnej uzyakuje sip dost pp do 
wszystklch elemontdxy przyrzqdu. Przy monta&u nalety xvykonafi 
ozynnoscl odurotno do w/w. 



9.2. Korekcja przyrze|du 

Zaleoa si? przeprowadzcule kontroll dokladno^ci w odat?paoh 
rocznych, 

Uatawlenle punktu pracy 'i/zmacniacza B 1 C 

» doprowadzi6 na woj:§clQ B napi?cie sinusoidalne 50 mV- 
/na zakresie 10 V/ o> cz?stotllwosci 1 MHz, 

•« na wyj^cie wzmaonlacza /punkt WY B na plytce mmacnlacza 
B t C/ podii(iczy6 oscyloskop 

• - ustawid potoncjomotr H215 ink, aby na Atyjsolu uzyska£ 
przebleg o ksztalcle fall prostokqtnej o \rypeitnlenlu 
1 / 2 , 

^ Klawlsz /19/ powinlon by6 ustawiony yt pozycjl B Avycl6~ 
nl?ty/, 

Vf spos6b analoglczny ustawl6 punkt pracy uzmacnlaoza C 
regulujqo pot one jome tram R29. 



9*3* Sprawdzenie napt?^ 

W celu lakallzaoji uszkodzei^ 1 naprav przyrzqdu podonc 
nliej nomlualne wartoscl napl96 stalych w charakteryatyoz- 
cyoh punktach ukiadow k atoaunku do masy, dla napl?oln 
aieoi 220 V /llO V/, mierzono woltomlerzem o rezystanoji 
vewn?trznej ^ 20 kft A. 



Zosllacz I powlelncz cz gstotll woiScl 




Tranzystor Tl jest doblerany talc, aby naplQcla na jego drenie 1 :^r6dle 
spelnlaly warunkl Up ^ 1,6 V; Ug^ 1,2 V, 

llezystory R208, R23^ w '^rodlach tranzystorow T201 , T202 

sq doblerano /510 ^ - 2,4 / tak, aby naplgcio na Ich zr6dlach 

mlaly ^rartoscl podane w tabell "Wzmacnlacz"* 

V/zmacniacz 



Punkt pomlaroivy 


Napl 


?cie /V/ 




. Uwagl 


E/S 


B/G 


c/0 


T 201 , T202 


+0 ,8 


+0 ,1 


+5 




T3, T 3 


0 


+0,8 


■*•5 




T2, T 2 


~ 0,8 


0 






Tl, Tl 


-0,8 


0 • 


+1,5 




T5, X5 


-2,7 


-2,0 


+0,2 




T4, T4 


-2,7 


-2,1 


+4 




T203 


+5 


+5,7 


+12 




T204 


-5 


-5,7 


-12 




T301 


• 




+5/0 4 




IC 301 ttoga 13 


- 


- 


- 


+ 3,5 V 


IC 301 ” 10 


- 


- 


- 


+3,2 V 


IC301 ” 15 


- 


- 


M 


+3,4 V 


IC304 ” 6 


- 


- 


- 


- 3,5 V 


IC 305 " 6 


mm 


- 


- 


+3,5 V 



^3 - 



iif3kaz6v/fti dotycz«loe lokallzacjj. uszkodzei» 

Prxvr.'qd J«st- tak zaprojokto^vany .. ;-.e >.ia1.ychv*5 as' ov.a 

<uszl5wooc ^prav/dzcnla podstev.’O'.iych ukladow bez konieczuoaci 
korzystatiia z dodatko^yych przyrzQd6v/, 

M celu sprawdzenla dziaianla iialozy wykona6 nizoj \vyralenloue 
czynno^ci: 

- ustawlc przoSfpJsntk /3l/ w poz, V/YL, 

- usfcawl^ przeifiaznik /35/ w poz, WEV/N, 

“ pi'zel^cznlU /2/ ustawl-c w pozycjl Is 

- ust,awl6 pokr^tlo /2l/ w pozycji " ” 

- wclsnt^ Iclawlsz wliicznlka /8/ KONTK, 

- naclsuqc 1 pu4clc klawiaz przei^cznilca /22/ KASOV/ANIE 

Powlnno nastqplc skasov,anio wszystklch wskaznik6v/ cyfrovc/ych na zero 
I przyrz^id powlalon zlicza6 Impulay o czjstotllwoscl 1 llz /w cza- 
•sle pomlaru 10 s/, Jcsll nast^l skasowanle stanu licznlka» lecz 
nie nast^i zllozanio* to uszkodzunle znajduje sl^ w ]kaacuchu 
dzielaika czestotliwoscl v/zorcowych /IC9 - ICl6/, w przolJicz- 

nlku elektrycznym IC2. 

Jezell nlc nastqpi skasotmnle staau licznika, lecz ivysttpuje zll- 
czanie Inpulsow o cz^stotliwo^cl 1 Uz, to uszkodzenlo znajduje si? 
w ob\vodzle kasovranla /IC2 - ICG - ICV, 

Jezell nle naatqpilo kasowaale I zliczanle lrapuls6w, to uszkodze- 
nle znajdujc si? w ukladzie gencratora ^vz ore owe go. 

Przy zllczcnlu przez przyrzqd impulsow o cz?stotll\voscl 1 llz spravr- 
dzte, czy koIo.1hos£ swLecenia si? cyfr jest prawldlowa. Nast?pnle 
aaieiy dokonac pofvyiszogo sprawdzenla clch cz ?stotllwoscl 



wzorcowyoh /0,1 llz; 10 Hz, 100 llz; 1 J< l MHz, 10 MHz/, 




\ 



Po»vy4szy spcs6b sprawdzenla nle obejmuje ^rzmacaiaezy wejsclowych 
A, B, I C. 



Aby iiastcpnlo sprnwdzlc dzialnnle r/zmacnlacza A halezy polt|czy6 
p^zo^7odem wsp6loslo>?yin gniazdo wy.'jacia 10 MHz /26/ z gnlazdem 
wejscla A /9/ oraz ustawlc przeifioznlk /19/ w poloienlu A, oroz 
wclanq6 wiiicziilk CZySTOTL, /4/» 

Pi'zeiacznlk /2j ustawio w poio.?;enlu 0,1 s* Je^li lyzmaonlacz dzia- 
in, to przyrzq,d zmlorzy poprawnle cz V‘stotllivosc 5 MHz z T/iasnego 
AYzorca. NostPi>nie przeiqczy6 przew6d wspoloslowy z v/ejscla A /9/' 
na wejsclo B /lO/, przelficzy6 px'ZGlticznlk /19/ w polozenlo D 1 
postppujqc zgodnle z pkt, 8,3.1* pomlorzyc cz gstotliwosd 10 MHz,'' 
Jesll xyziiiacnincz B dzlala to przyrzqd zmlorzy poprawnle czgstotJ.1- 
W066 10 MHz z wiasnogo wzorca, 

Nastgpnlo przolficzyc przewod wspoloslowy z wejaclo B na we j sole C 
/II/ • wclsn^c klawlsz /5/ OKR, ;5 r, 1 wclsnq6 klawlsz przeit^znlko /2/ 
w pozycjl lO"^. Pokrecl6 pokretlcm POZIOM /I3/ a4 do uzyskanla pomia- ■ 
r6w, Aeiell ivzmacnlacz C dzlala to przyrzqd zmlerzy poprawnle okres 
srednl 100 ns z wiasnego wzorca. 

JeAll po wlJiczonlu do sled zasllajficej , mlmo wii|czenla nle swlecl 
iaden wskaznlk, to nalezy sprawdzi6 bezplecznlk Bl B3, a je^ll 
jest on dobry to spra\vdzlc naplede +5 V* 

10, Sprawdzonie stanu technlczncgo 

Sprawdzonlc stanu technlczncgo polega na przeproxvadzenlu kontroll 
dokladnoscl wskazan wg pkt. 8.2. 

Ponadto nalezy spra'ivdzl6 dzlalanle wzmacnlaczy A, 0 1C w spos6b 
oplsany w pkt, 9*^» , a takzc przeproAradzld proby przy wclAnlgtym 
klawlszu /S/ K0NTB0Ly\ I wyclsnlgtym klawiszu /19/ dla wszystklch 
kolejno wlJiczonych klawlazy przeliicznika {ij PODSTAWA CZASU/n 
OKREsSw dla przelJjcznlka PAMI§^ /3l/ ustawlonego w pozycjl WL, , 
obsorwujJic przy tym, czy wszystkle cyfry zospolo wskaznlka /23/ 
wyswletlano prawldlowo na kolojnych mlojscach, 

11, P r z oc h 0 wy wa n I o __ 1 _.t r ansport 

Warunkl przcchowywanla 1 transportu powlnny by6 zgodno z normti 

PN-85/T -06 500/08, 
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r.o skladoraniu lub tratisporcie ivzorcowanle nalo^y wykonac w/g p.lO* 

t ' ■ ' ‘ 

ri»l» Pt a e fi ho g 

PoralosECzenia do przcchov/ywanla pov/lnny bye czyste I wentylo^mae 
w sposob skuteezny praz wyposaione. v/ terraometry I wllgotnoiSciomie*^ 
rse powietrza. Po\ylnny tetkie zawlcra6 jak najmnloj zahlcczyszczen 
korozyjnle aktywnych /dwtelnek slarkl, chlorkl/ zgodnie z p« 3»2» 
tablica 2 normy PN-81/M-42009, 

Przyrzqdy mog^ by6 przecho^vywane ^7 opakowaniaoh transportot«ych| 
je^ll ola’es Ich skladov/anla ule przolcracza 6 miesli?cy, 

Warunki kllmatyczne przocho\»y\fania! 

vfopako^yanlu - 

- temper at urawGvm^trz pomleazczen 5 * 

~ wllgotno^c wzgl?dna do 80J6 przy temp# 35^C \ 

bez opakowania ~ 

- teniperatura 10 ♦ 35°C 

- wllgotnosc wzglgdna do 80?i przy temp* 25 °C 

llt2. Tr ansport 

Przyrz^id \vymaga oatroino^ci przy jego przenoszeniu* Mote byd prze*> 
wotony dowolnyml Icrytyml srodkaml transportu, wolnymi od zanleczysz- 
czen pylami ^f?gloTyyml cementem lub innymi, a takte agresywnie dziala<* 
j^ych chemikalii* 

Warunki kliniatyczno transportu: 

Temperatura ~25 ~ +55**C 

Przy transporcie lotnlczym wymagane varunkl kllmatyczne panuj^e 
vt kablnach samolotdw pasatersklch. 

Pozostalo warunki przochowywanla 1 transportu okrodla 
PN-85/T -06500/08, 



Wypcsaienlc przyrzsid6w 

PFL-28A,PFL-28A-2,1*FL-28B,PFL-28B-2 
Standard accessories 



Sznur polqczenloivy koncontryezny 2 x BNC - 2 szt. 

Coaxial connect Ion cable . 2 x BNC - 2 pas 




Ilys* KU-^-Ol-1 



Z, Bezplocznlki 
Fuses 

OTAT 315 mA - 2 szt, 

WTAT 2,5 A - 2 szt. 



Wyk, ’'Tlumacz-Tekst*';Kadna 6 
2/362 20/11 A^; 86 r, k,k. 



v^i:iCAZ elementSw 

Cz?stosclomierz-c-zasomlerz cyfroivy 
200 Mllz typ PFL-28A, PFL-28D 



Oznaczenle 


; — — ! 

Dane technlczno 


Uwagi 


1 


•-2 • . ■ 


3 




' Elementy na plycle gl6wne;j - PL.G, 




8t 


REZYSTOR 


MtT-0,25V/ - 1 kOhra /+5?i/-A-55/l25/2l 




B3 • 


If 


MLT-0,25W - 51 Ohm /+5/»/-A-55/l 25/21 




ait '■ 


*1 


MET -0,25V/ - 2 kOhm /+55»/-A-55/l 25/21 




■R5 


It 


MET-0,25W - 750 Ohm /+5‘//-A-55/l 25/21 






II : 


MET-0,25\y -l kOhm /+5/V-A-55/1 25/21 




filO 


ft 


MLT-0,25W - 510 Ohm /+5/V-A-55/125/21 




nil ■ • 


; » 


MLT-0,25V/ - 1 kOlim /+5JC/-A-55/125/21 




fil2 


. It • ■ 


MLT-0.25V/ - 100 kOhra /+5>V-A-55/125/21 




813 


If 


MLT-0,25«7 - 1 MOhm /+5'//-A-55/l 25/21 




. 


If 


MLT-0,25V/ - 2 kOhm /+5;i/-A-55/l25/2l 




R15 


If 


MLT-0,25\7 - 510 Ohm /+5'//-A-55/1 25/21 




Rl6 ’ 


<» 


MET-0,25W - 22 kOhm /+5/-/-A-55/1 25/21 




Rl? . 


II 


,MLT-0,25V/ - 6,8 kOhm /+5$i/-A-55/l 25/21 




Rl8 


If 


MLT-0 ,25\7 - 2., 2 kOhm /+5/i/-A-55/l25/2l 




819 


Wedlug uzupeluiaj iicych ^yykazow elementow 




820 


If 


II II II 




823 


REZYSTOR 


MLT-0,25W - 51 Ohm /+5?i/-A-55/l25/2l 




825 


II 


MLT-0.25W - 680 Ohm /+5'//-A-55/l25/21 




Cl 


KONDENSATOR KFPf-.2F-l6xl6- 100 n-Z -25-668 




C2, C3 


If 


02/E 100 uF/l6 V 




C^«C6 


‘ ir 


KFPf-i6xl6-100n-Z-25-668 




c? 


II 


KSO-l - 510 pF +5?i-250 . V-B 




C8 




KCR-1B-N-3X10 -/t7-K-/iOO -6 56 




C9 . 


' If 


KSO-1-750 pF +5!,!j-250 Y-B 




CIO 


II 


KFPf -2F-l6xl6-100 n-Z-25-668 




Cll 


II 


KSO-l-300 pF +2%r250 V-C 




C12,C13 


if 


0 Vu <Seoo uF/ZJO V 




cn . 


II 


KFPf-2F-l6x.l6-'100 n-Z-25-668 




Ci5 


II 


02/E 2,2, uF/63 V 




-■ • 









2 - 



1 


2 


3 


Cl 6 


KONDENSATOR ICPPf-2F-l6xl6-100ii-Z-.25-663 




ci 7 ,cie 


” OVL 1000 uF/25 V 




C19 

1 


Wodlug uzupo2ulnj«|<;ych >vykas 6 w ele«ent 6 w 




C20 


KONDKSATOR Ok/V 1000 uF/25 V 




C23 


" 02/E /f,7 uF/350 V 




C 2 ^ 


»' KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25~668 . 




C27 


•' KFP-2E-6-111-500-658 




C28 


« lCFPf-2F-6x6 -10 n-Z -25-660 * 




D1*D2 


DIODA BAP 795 




D3 


» BAYP 94 - 


■ ■ . i 


D5-D16 


»» BYP 401-100 




Tl" 


TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N VH 6 / ’ , 




T 2 


'» BFP 520 gr. V 




T4 


'• BFP 520 gr. V 




ICl 


UlCLAD SCALOSY f.ni 74S10 /lub SN 74S10M/ 




IC 2 


'• “ UCY 7451N 




IC3 


« " Mil 7^5112 /lub SN 74S112N/ . 


. ■ ■■■ ; '■ 


IC4 


« »' UCY 74121N 




IC5 


'• » UCY 7400N 




IC 6 


•' ” UCY 7474N 




iC 7 


” ’• UCY 74121N 




IC 8 ^'^ 


*' " 7413 PC Tungsram /lub CDE 4l3E Humunla/ 




IC9-IC16 


” •' UCY 749 ON 




ICl 7^/ 


'* '• 7413 PC Tungsram /lub CDS 413E Rumunlo/ 




P 2 


PKZELiJCZNIK KLAWISZOITY D-'j542-296 




P3 


» « D-/t542-293 




Li 


r.EWKA E - 72302 

1 








3 



1 


2 


1 

3 


• 


1 / Hiemehiy mog .3 bye zaatcipionc ukladaml 
UCY 7 M 32 '} po ivylcoiianiu pizcclC-c scleiok 
1 y.'yproviadzeule doiia ■ 'lych poliiczei^ aa 
piytco drukowanoj 






Elementy jia plytcc llcznlka - Pt.L 




R 101 -U 160 


HEZYSTOE MLI-0,25W - 36 O Oluu /+5i;:/-A-55/l 25/21 




C101-C103 


KONDENSATOn Kf'Pf-2P-l6xl6-l00n-Z-25-660 




IClOl 

IC 102 -IC 108 

ICIO 9 -IC 116 

IC117-IC12^ 

IC 125 

IC 126 


UKLAD SCALONY iW 7 / 18 IO /lub SN 7i!tSlON/ 

” *' UCY 7^t90N 

•' '• UCY 7^i?5N 

»t «f UCY 7¥l-7N 

» » Ml 7^112 /lub SN 7^tSl-12N/ 

« “ MI 7^112 /lub SN 7^tSll2N/ 




lfl~WS 


PFL-28A, PFL-28B l/SKAl^NIK CYPHOV/Y CQZPl^t 
PFL-28A-*2, PFL-28B~2 '• " CQVP 31 






Elementy na piytco PL^D* 




R 6 » 1 J 7 


NEZYSTOil MLT - 0 , 251 / - I 6 O Olun /+55»/-A-55/l 25/21 




Di 8 


))I0»A ELElOTllOLUMINESCENCYJNA CQXP O^t 
DIODA ELEKTBOLUMINESCENCYJNA CQXP O^t 






■ 

Elementy na plytee PL,!^« 




H8 


BEZYSTOR met - 0 , 251 /-^? Ohm /+5?^/-A-55/l 25/21 






I^AfidmtA TELEFONICZNA MINIATUROV/A T 5,553 12V 50mA 


bez 

trzonka 


— 







4 



■f 



Hi 



H22 

U24 

C21 

C22 ' 

C25,C26 

D17 

T3 

IC18 

IC19,IC20 

Pi 

P4 

P5 

P6 

P7 

Bi 

B2 

B3 

Tr 

Fpz 



Pozo!3tale olgm enty 

POTENCJOMETn PS 186S56-O .2W-'i-7k0hm-A-25nim-Pl-&56 

REZYSTOH MLT-0,25W-lk01ua/+!J/V-A--55/l 25/21 
« MLT-0,25'‘V-7500Wi5"//“A~55/125/21 

* A • ' 

)k * , * f . ^ • 

KONDENSATOR 02/£ >7uF/25V 

» KFPf-^~l6xi6-l00n-Z-25-668 

« KFPf-2P-l6xl6^100n-Z-25-668 

DIODA BYP ^1-50 . 

Wodlug vzupetalaj^ych ^vykaz6w elenontAw 
UKLAD SCALONY MA 7805 

•' » MA 7812 " 

WYIACZNIK SIECIOW D-/1542-A58 \ 

PBZEL4CZNIK KLAWISZOttY D-^+5^2-29^ 

•' SUWAKOWY typ 9^6 22 1,05 
»» KLAWISZOWY D-45A2-29O 
» SUWAKOW typ Sh6 22,U05 

WKLADKA TOPIKOWA WAT 315 mA 
« » \VTAT 630 mA 

” » WAT 2,5 A 

TRANSFORMAT pH SIECIOWY E-62094 , ' . 

FILTR PRZECIWZAIttdCENIOW FPpz-BO^,l uF- 
-20’/-2x2500 pP-2x2,5mIU250V-2A 

Gene r ator k\rarcoyy 

Wodlug 



7.' 
4 . 






- p - 



B201 

11202 

K203 

H204 

R205,iJ206 

R207 

11208** 



H 209 

11210 

n 211 

H212 

B 213 

R2l^ 

H215 

R2l6 

11217 

R218 

R219,R220 
B221 
11222 
R223 
11224 
B 225 
11226 
R 227 
11228 
11229 
R230 • 
11231 

8232 

8233 
8234®' 



It 

II 

It 

II 



«; 

II 



lilementj^ \wiimcniacza DC 

liiiZYSl'Oll MLT -0,25V.' -2U0hi.i /+5iy-A-55/l25/21 
» MLT-0,25W-910kOhm /+5/»/-A-55/l25/2l 

MLT-0 ,25VM00k0lW+5/i/'-A--55/l25/21 
MtT-0 , 25VMkOhm/+5V-/-A-55/l 25/21 
MLT-0 , 25VM00 kOhni/+5/i/-A-55/l 25/21 
MiiT-0,25W-51kOW+5//-A-55/l25/21 
MLT -0 , 25W-2k0W+5;V-A-55/l 25/21 



MLT-0,25«r-5100hra/+55V-A-55/l25/21 
MLT -0 , 25'.ir-3000hiii/+5Vi/-A-55/l 25/21 
MLT -0 , 25W-4700 hni/+5?i/v-A-55/l 25/21 
MLT-0 , 25W-lkOhm/+55i/-A-55/l 25/21 
MLTrO ,25W-9,lk01iDi/+5"//-A-55/l25/21 
*' MLT-0,25W-5,6 kOhm /+5/»/-A-55/l 25/21 

POTENCJOMETR CN, 15. 1-2,2 kOhm-20'/ - 1 W 
HEZYSTOU MLT-0,25W-10 kOhm/+55i:/-A-55/l 25/21 
« MLT-0,25VM,8 kOhm /+5?i/-A-55/l25/21 

“ MLT-0,25W-3000hin/+55»/-A-55/l25/21 

POTENCJOMEl'R PHI 86 - 856 - 0 ,2W-10kOhm-A-l6-J?l-656 
REZYSTOR ^ILT-0 ^25W-510 Ohin/+5V!i/-A-55/l 25/21 
« MLT-0 .25W-750 Ohm /+5?‘/-A-55/l25/21 

« MLTii025W-5l0 Ohn/+5?i/-A-55/l25/21 . 

*' MLT-O,25W-300 Ohm/+5?»/-A-55/l25/2l 

« MLT-0,25W-i0k0hm/i55V-A-55/l25/2l 

” MLT-0,25W-1,0 kOhra /+ 55 i/-A- 55 /l 25/21 

•* MLT-0,25W-5,6 kOhra /+5?i/-A-55/l25/2l 

POTENCJOMETR CN. 15,1-2,2 k0lm+205:J - IW 
REZYSTOR MLT-0.25W-9,! kOhm /+5?^/-A-55/l 25/21 
« MLT-0,25W-1 kOho /+5‘//~A-55/125/21 

» MLT-0,25W-470 Ohm /+5VV-A-55/l 25/21 

•• MLT-0,25W-300 Oh» /+5?»/-A-55/125/21 

»• MLT-0,25W-510 Ohm /+55«/-A-55/l 25/21 

•' MLT-0,25W-2kOha/+5‘;i/-A-55/l25/21' 



doblerany 
510 Olim- 
-2,4k0hm 
vr/g E-24 



doblerany 
510 Ohm- 
-2,4 kOhm 
w/g E-24 



6 





1 


2 


'SI 

-A 


R235 


llEZYST0R,MLT~0,23W-5i kOhm /+p5^/-A-55/l25/21 




R236,»23? 


” MLT-0,25V/~J00 kOhc!/+5J^/-A-35/l 25/21 




R23o 


•• MLT-0 ,25W.4k0hm/+5/»/~A-55/ 125/21 




R23»> 


« MLT<-0,25V/~9iy kOhm /+5?S/-A-55/l 25/21 




H240 


« MLT-0,251V-100 kOlwj /+5“/*/-A-5 5/1 25/21 


• 


R241 


•' MiT-0,25W-2 kOhm /+5;</-A-55/l 25/21 




R242 


» MLT-0.25W-510 Ohm /+5J4/-A-55/125/21 




C201 


KONDSKSATOR XCP-lB-U~12~lOO-M-/iOO-658 




C202 


" KC1>-1B-N-5-10-D-..160-658 




C 20 3, C 204 


.» 04/U 10 uI’/ 25V 




C205»C206 


” KFPf -2F -16x16-100 n-Z-25-668 




C207 


•' 04/0 2200 uP/10 V 




C2C8 


» KFPf-2F-i6xl6-100n-Z-25-668 




C209 


'' 02/E 220 uF/l6V 




C210 


»» KFPf-2F-l6xl6 -100 n-Z -25-668 " : 




C211 


'• KCP-1B-U-12-100-M-400-658 




C212 


'• KCP-IB-N-5-IO-D-I6O-658 




C213,C214 


*' 04/U IO11F/25V 




C215.C216 


" KFPf-2F-l6xl6-100n-Z-25-668 




C217 


•' 04/U 2200 uF/lOV 




C2l8 


»' KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25-668 




C219 


» 02/E 220 UF/16V 




C 220 -C 222 


" KFPf-2F-i6xl6-100n-Z-25-668 




D201-D206 


DI(®A BAYP 94/ lub BAP 795/ 




D207,D208 


« BZP 683-C5V6 




T201.T202 


TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N Il4l6/ 




T203 


'* BC 211 




T204 


" BC 313 




T 20 5, T 206 


•• BC 107 






• • 





7 






1 


2 


3 


AH 201, Ail 20 2 


UKLAD SCALONY UL 1111 N 




IC201 


" " 9CV 7450 N /lub Ml! 7^t50/ 


1 


IC 202 ,IC 203 


» " UCY 7400 N 




P 201 


PRZEL 4 CZNIK KLAWISZOIVY D-45^t2-48? 




P 202 


« «• 0 - 4542-^188 






Elemcnty ivzmecniacza A 




R301 


REZYSTOH MLT-0 ,25W~100 Ohm /+5/V-A-55/125/21 




8302,2303 


'» MLT -0,25W-a 20 Olun /+5‘;V-A-55/1 25/21 




«30^ 


' MtT-0,25W-1,8 kOhm /+5?i/-A-55/l25/2l 




2305 


«' MLT-0,251V-1 kOhm /+55i/-A-55/l25/2l 




23 O 6 • 


« MLT-0,25W - 300 Ohm /+5?i/-A-55/l 25/21 




R 3 O 7 . 


" MLT-0.25W - 200 Ohm /+55i/-A-55/l 25/21 




R 3 O 8 


» MLT-0,25W - 10 k0hm /+55^/ -A- 55 / 1 25/21 




2309 -H 312 


'• MLT-0,251V - 300 Ohm /+5?i/-A-55/l 25/21 




11313 


" MLT-0.25W - 100 Ohm /+5?i/-A-55/l 25/21 




H3iit 


POTENCJOMETR CN. 15. 1-680 Ohm +20il4-lW 




11315 


REZYSTOH MLT-0,25W - 360 Ohm /+5?4/-A-55/l 25/21 




2316 


" . MLT-0.25W - 1 kOhm /+5?</-A-55/1 25/21 




11318,2319 


' MLT-0,25W-l00 k0hin/+5?«/-A-55/l 25/21' 




2320 


POTENCJOMETR CN, 15 . 1-10 k 0 hra+ 20 ^«-lW 




2321,2322 


RBZYSTOR MLT-0.25W - .10 kOhm /+5/*/-A-55/l 25/21 




C 301 


POTENCJOMETR KFPm-2E-8x8-l0n-M-200-424 




C 3 O 2 -C 303 


" KCF-l-l60-6,3 




C 30 /* • 


•' KFPm- 2 C- 5 x 5 -l 0 u-iI- 63-455 




C 305 


»' FCF-i-i60-6,3 




C306 


KFPra-2C-5x5-l0n-M-63-455 




C 3 O 7 


" FCF-i-i60-6,3 

0 





1 


2 


3 


C300 


i 

KONDENSATOH KFP-20<-1O-2n2-l6O-.658 




C309 


« KCF-1-160~6,3 




C310 


•• KFl’f-2F-6x6-10n-Z-25“868 




C311»C312 


” OVU 10uF/l6V 




C313 


•' FCF-1-l60-6,3 




C314 


»' KCP-ID-U-8-51-J -250-658 




D301,D30^ 


DIODA DA 182 > 




T301 


THANZYSTOR DSXP 93 ' 






lub 2N2369, 2N3633, 2N3570 




IC301 


UKLAD SCALONY K500AT 2l6 


ZSRR 


K302 


'» ” K5OO TM 231 / 


ZSRR 


IC303 


” •' MH 74800 


TESLA 




lub K 531 AJT A3 


.ZSRR 


IC30'!t 


•' »' ULY7701N 




IC305 


” " ULY7741N 




C^tOl-CW3 


« 

KONDENSATOR KFRp-2E-4xl6-ko-3n3-Z-'i00-656 - 






H Elementy doblerane zgodnle z punktem 9*3« 






Instrukcjl Obsiugl 

1 





9 



■ ' 

1 


1 ^ 

2 


■■ -1 

3 




Uzupeiiilajqcy v/ykaz olement6w 

Cz?sto5clomlcrz-cza8omlei*z cyfroivy 
typ PFL-28A, PFL-28A-2 




R19 


REZYSTOK MLT-0,25\V-1 kOluti /+5 ?i;/-A-55/125/21 


Plytka PG 


H20 


« MLT-0 ,25W-39 Ohm /+55i/-A-5 5/125/21 


Plytka PG 


C19 


KONDENSATOH OVU 47 UF/25V 


Plytka PG 


T3 


• i - 

TRANZYSTOB BD 354 


Plytka 




Generator kwarcoivy - Averaja 1 
VflirSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOW GWM- 5-1 


tylna 




Generator kwarcoivy - wersja 2 

GENERATOR KWARCOIVY OCXO-5 
PLYTKA GENERATORA OCXO-5 




8401 


RSZYSTOR MLT-0.25W-10 kOhm /+5?4/-A-5 5/125/21 




R^2 


TRYMER CT.32 - 100 kOjua /+20?5/-lW 




B^3 ‘ 


REZYSTOR MtT-0 .25W-10 kOhm /+5?i/-A-55/l 25/21 


% 



10 - 



1 


2 


3 




4 . 

Uzupelniuj i^cy ;^lcaz elcmont6w 

Cz Csfcosclomlerz-cznsomlorz cyfro\Ty 
typ HF1.-20B, I>FL-28U2. 




R19 


nte montowany 




R20 


z^varcio drutom DSm x 0|5 mm 


Plytka PG 


C19 


nle montowany 




T3 


II II 


■ 




Generator kwarcowy 






GBNBllATOH KWARCOW TCXO-5 
PLYTKA GBNBBATORA TCXO-3 1 TCXO-5 






HBZYSTOlf MLT-0.25W-300 0hm/+-55i/-A-55/l25/21 




R^5 


•• MLT-o,25V<r-iGo kOhm /+55i/-A-55/l25/2l ' 




H^t06 


»' MLT-0,25^V - 1,2 kOhm /+5%/-A-55/l25/21 




cim 


KONDENSATOB KFP-2E-6-2n2-Z-658 




T^tOl 


TSYNZYSTOR BFP 520 









MT 8ftfiO¥i»Nlt BMAmJ{ 
,6mOWW9»WT^ 



vk ^v' 



IWBfMUM 

^ t ^t m ae n icK u ABC tOMKiOt/m/r 
An^p^itnABC C% 



tfiF Boomc Ziwn ■ 

Qtmvr . tmRNAL FmoaJOt^MOMomwr 



\SH-5B43^^fd 



UONUC" 

COUHTiR 



CHHz 



BfM 

^^A^mA) 



.tVYAM 

~0UTA/3 



\iiim 



MunocnhcxBAA 
Afnptlh'^n A AO 



Ktmn, 

mr 



STOSUHOf 

PATIO 



tC5 OCYTiOO^ 



teller UOr74i21N 
*5V 



tC3 tW7451f2 



IC1 WTAStO 



Df7-£ra^50 

D3*Di9*JM>40f'K)0 

VSAAYP9i 



Di,D3-tAPTW M,m*CQtPOi 



K13'^HAn0B 

tCi9,KSO-HA75Q 



(^^stoick>mi6rz-cza$o^ 



Pft26 



KB UCrmAH 



ZDPAN 



t<M,Kn rMK 



««♦«« CCYT190N 



cqfrmy 20Qt^ 
ZOOtWtunivonal counter ]SH‘S94i'$ti 



WAASZA WA 



S:^ 


PAIMA 


msod 


V/W 


1AO 




VP20 


39Ji 


— 


SfCi9 


47^f 




VTB 


BOM 


— 



.' Cantfafot ' 
jMono^ijf 


m , 

V ” 


QuatiffMatoi 






PMD 





o oo 



I 



VtS o 

C| 



i 



i 







[oto tying PT kotot tiHonO'i^y 



}9orponHPT f yekft ^dio^ colour 



NiOfSiCIff. 



K£*S^ 



fitBS 



sreRBJtAMkA 



6ATZ mmiHB 






Mfpt 



totoefbUdirtcUij 



tyto czotowa PC / 
Front ponei PC 



Stmdo 60 I drukarkj^^^ 

■SflSiS ^ iPRwTiR coNTM cnm 
rssn 



Simrotor Amcoh^ 
Quartz generator 



SntazchSZ 

SocMt^BZ 



lutOMQt bezpoifednto 
itiFoUi r” 



mrri 



Solder IcrOe 
Ibil dtreetlq 









• C9 



(U 



•Dd 



PigtagtOMO Pi 6 
Man board Pi.B 
A- 2200- 044 






MAWS 



Plytkal 
Boardi es^ 
PU 

Z1*- 



ciAS oarrtru 
R€Aa*¥B TiMi 



CLUlS 



ZQPAN 

f^ARS 2 AS^A 



! Cz^stosdom/err-czaso/rf/en PFL-ZB 

cyfrowy 200 MHz 

200MHZ universal counter H-SdU-sis 



